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13 Ïðèìåðû çàïóñêà: 25

1 ×òî òàêîå LAGMA.

Ïðîãðàììà LAGMA ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êëàññèôèêàöèè òèïîâ çåìíûõ ïî-
êðîâîâ ïî èõ ñïåêòðàëüíî-îòðàæàòåëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîèìåííîãî
ëîêàëüíî-àäàïòèâíîãî ïîäõîäà LAGMA. Ïðîãðàììà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèëîæåíèå äëÿ êî-
ìàíäíîé ñòðîêè, óïðàâëåíèå õîäîì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç çàäàíèå
îïöèé ïðîãðàììû â êîìàíäíîé ñòðîêå. Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììà íå òðåáóåò âìåøàòåëüñòâà
ïîëüçîâàòåëÿ, ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ïîëíîñòüþ îïðåäåëåí çàäàííûìè íà ñòàðòå â êîìàíäíîé
ñòðîêå îïöèÿìè.

2 Îáùåå îïèñàíèå àëãîðèòìà LAGMA.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êëàññèôèêàöèè LAGMA ñíà÷àëà äåëèò âñþ îáëàñòü êëàññèôèêàöèè íà
êëåòêè ðàâíîãî ðàçìåðà, îáðàçóÿ ðåãóëÿðíóþ ñåòêó. Ðàçìåð êëåòêè â ñåòêå ìîæíî îïðåäåëèòü
ñ ïîìîùüþ îïöèè -Step. Â íà÷àëå îáðàáîòêè LAGMA ñîáèðàåò äàííûõ î âûáîðêå â êàæäîé
êëåòêå (ñèãíàòóðû) è ñîõðàíÿåò èõ â õðàíèëèùå 1-ûõ ñèãíàòóð (îïöèÿ -fsig1).

Çàòåì äëÿ êàæäîé êëåòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ àãðåãàöèÿ âûáîðêè èõ ñîñåäíèõ êëåòîê. Àãðåãà-
öèÿ ïðîèñõîäèò èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî êëàññà. Ïðîãðàììà íàõîäèò íàèìåíüøèé ðàäèóñ,
ïðè êîòîðîì ñóììàðíî âî âñåõ êëåòêàõ â ýòîì ðàäèóñå ëåæèò íå ìåíåå îïðåäåëåííîãî êîëè÷å-
ñòâà òî÷åê âûáîðêè äëÿ äàííîãî êëàññà (ïîðîãîâîå çíà÷åíèå çàäàåòñÿ îïöèåé -MS). Ðàññòîÿíèå
ìåæäó êëåòêàìè ïîíèìàåòñÿ êàê ìèíèìàëüíîå èç ïîêîîðäèíàòíûõ ðàññòîÿíèé, ò.å. âñå êëåòêè
ðàâíîóäàëåííûå îò äàííîé êëåòêè îáðàçóþò êâàäðàò ñ öåíòðîì â äàííîé êëåòêå. Ïðè ýòîì íà
ðàäèóñ àãðåãàöèè ìîæíî íàëîæèòü îãðàíè÷åíèÿ ñâåðõó (îïöèÿ -Rmax) è ñíèçó (îïöèÿ -Rmin),
ò.å. ðàäèóñ àãðåãàöèè âñåãäà íå ìåíüøå îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ (äàæå åñëè ïðè ìåíüøåì çíà-
÷åíèè äîñòèãíóòî ïîðîãîâîå çíà÷åíèå) è íå ìîæåò áûòü áîëüøå îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà. Åñëè
íå óäàëîñü íàéòè òàêîé ðàäèóñ àãðåãàöèè, ïðè êîòîðîì äîñòèãíóòî ïîðîãîâîå çíà÷åíèå íà êîëè-
÷åñòâî òî÷åê âûáîðêè äàííîãî êëàññà (ò.å. äîñòèãíóòî îãðàíè÷åíèå ñâåðõó èëè îáðàáîòàíî âñå
èçîáðàæåíèå), òî äàííûé êëàññ èñêëþ÷àåòñÿ èç âûáîðêè â äàííîé êëåòêå. Ðåçóëüòàò àãðåãà-
öèè çàïèñûâàåòñÿ â õðàíèëèùå 2-ûõ ñèãíàòóð (îïöèÿ -fsig2). Ïðîãðàììà òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò
âîçìîæíîñòè ïî âûâîäó çíà÷åíèé ðàäèóñîâ äëÿ êàæäîé êëåòêè è êàæäîãî êëàññà â ôàéëû
ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ îïöèè -rout.

Ïîñëå àãðåãàöèè ïðîãðàììà â êàæäîé êëåòêå ïî ëîêàëüíîé âûáîðêå ñîçäàåò ëîêàëüíûé êëàñ-
ñèôèêàòîð è ñ ïîìîùüþ íåãî êëàññèôèöèðóåò êàæäûé ïèêñåë â ýòîé êëåòêå, îòíîñÿ åãî ê
îäíîìó èç êëàññîâ.

3 Õîä âûïîëíåíèÿ.

Õîä âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû LAGMA ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî ýòàïîâ:

1. 1-ûé ïðîõîä ïî âûáîðêå. Íà ýòîì ýòàïå ïðîèñõîäèò ñîñòàâëåíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ëîêàëüíîé
äëÿ êàæäîé êëåòêè âûáîðêå, ñîõðàíåíèå èõ â ïðîìåæóòî÷íûå ôàéëû.
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2. 2-îé ïðîõîä ïî âûáîðêå. Íà ýòîì ýòàïå ïðîèñõîäèò îáúåäèíåíèÿ îáó÷àþùèõ âûáîðîê ñî-
ñåäíèõ êëåòîê è òàêæå çàïèñü ðåçóëüòàòîâ â ïðîìåæóòî÷íûå ôàéëû.

3. Êëàññèôèêàöèÿ. Íà ýòîì ýòàïå ñòðîÿòñÿ ëîêàëüíûå êëàññèôèêàòîðû äëÿ êàæäîé êëåòêè,
è ïî íèì îñóùåñòâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ âñåõ ïèêñåëîâ â êëåòêå.

4. Ïîñòîáðàáîòêà. Ïîäñ÷åò è âûâîä ðàçëè÷íîé âñïîìîãàòåëüíîé èíôîðìàöèè î ðåçóëüòàòàõ
êëàññèôèêàöèè, âûáîðêå, èñïîëüçîâàííûõ êëàññèôèêàòîðîâ.

Êàæäûé èç ýòàïîâ ìîæåò áûòü îòêëþ÷åí (îïöèÿ -Mode), íî èõ ïîðÿäîê íå ìîæåò áûòü èçìå-
íåí. Êîíêðåòíûå äåéñòâèÿ, îñóùåñòâëÿåìûå íà êàæäîì ýòàïå, òàêæå çàâèñÿò îò îïöèé, çàäàí-
íûõ ïîëüçîâàòåëåì.

4 Óïðàâëåíèå õîäîì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Ïðîãðàììà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèëîæåíèå äëÿ êîìàíäíîé ñòðîêè, êîòîðîå íå òðåáóåò ïîëü-
çîâàòåëüñêîãî âìåøàòåëüñòâà âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ, âñå íàñòðîéêè (îïöèè) ïðîãðàììû çàäà-
þòñÿ â ìîìåíò åå çàïóñêà. Îïöèè çàäàþòñÿ â âèäå àðãóìåíòîâ êîìàíäíîé ñòðîêè â ôîðìàòå
íàçâàíèå_îïöèè çíà÷åíèå (÷åðåç ïðîáåë, â çíà÷åíèè íå ìîæåò áûòü ïðîáåëîâ, âñå ïðîáåëû
äîëæíû áûòü âûäåëåíû êàâû÷êàìè). Ïîðÿäîê îïöèé ïðè òàêîì çàäàíèè íåâàæåí. Ïîâòîðåíèå
îäíîé è òîé æå îïöèè ïðèâåäåò ê èñïîëüçîâàíèþ ïîñëåäíåãî çíà÷åíèÿ èç ñïèñêà.

Òàêæå â ñïèñêå îïöèé åñòü ïÿòü îáÿçàòåëüíûõ ïîçèöèîííûõ ïàðàìåòðà, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ
îáÿçàòåëüíî äîëæíû èäòè â íà÷àëå ïðîãðàììû. Ýòè àðãóìåíòû (ïî ïîðÿäêó) - ôàéë îáó÷à-
þùåé âûáîðêè, ôàéë ïðèçíàêîâ, õðàíèëèùå 1-ûõ ñèãíàòóð, õðàíèëèùå 2-ûõ ñèãíàòóð, ôàéë
ðåçóëüòàòà êëàññèôèêàöèè. Â ïðîãðàììå ñóùåñòâóåò ìåòîä àëüòåðíàòèâíîãî çàäàíèÿ ýòèõ ïÿòè
àðãóìåíòîâ êîìàíäíîé ñòðîêè: îíè ìîãóò áûòü çàäàíû ñ ïîìîùüþ îïöèé -fsamp, -fchan, -fsig1,
-fsig2, -fout, êàê â êîìàíäíîé ñòðîêå òàê è â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå. Âíå çàâèñèìîñòè îò
çàäàíèÿ ýòèõ îïöèé â êîìàíäíîé ñòðîêå èëè êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå, ïåðâûå ïÿòü îïöèé âñå
ðàâíî äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü â íà÷àëå êîìàíäíîé ñòðîêè (âîçìîæíî ñ ôèêòèâíûìè çíà÷åíè-
ÿìè).

Êðîìå ïÿòè îáÿçàòåëüíûõ îïöèé ïîëüçîâàòåëü òàêæå äîëæåí çàäàòü ÷èñëî êëàññîâ ïðè êëàñ-
ñèôèêàöèè (îïöèÿ -NC), ïðè÷åì â èçîáðàæåíèè ñ îáó÷àþùåé âûáîðêîé íå äîëæíî áûòü ïèêñå-
ëåé ñî çíà÷åíèÿìè áîëüøå çàäàííîãî, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê îøèáêå.

Îïöèè ìîãóò áûòü çàäàíû â ôàéëå êîíôèãóðàöèè, îïèñàíèå ôîðìàòà ôàéëà ïðèâåäåíî â îï-
öèè -conf è â ïðèìåðàõ. Çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå èç êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà, èìåþò ïðèîðèòåò
íàä çíà÷åíèÿìè â êîìàíäíîé ñòðîêå, è èìåííî îíè áóäóò èñïîëüçîâàíû â ñëó÷àå, åñëè îïöèÿ
ïðèñóòñòâóåò è òàì è òàì. Òàêæå ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò âûâåñòè âñå çàäàííûå çíà÷åíèÿ îïöèé
ñ ïîìîùüþ îïöèè -optprt.

Òàêæå ó êàæäîé îïöèè åñòü àëüòåðíàòèâíîå äëèííîå èìÿ, áîëåå óäîáíîå äëÿ ïîíèìàíèÿ.
Äëèííîå èìÿ äàíî äëÿ êàæäîé îïöèè â îáùåì ñïèñêå îïöèé â êîíöå ôàéëà, è îíè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû âìåñòî êîðîòêèõ èìåí â ôàéëå êîíôèãóðàöèè (íî íå â êîìàíäíîé ñòðîêå).
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Ïðè âîçíèêíîâåíèè ëþáîé îøèáêè â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû áóäåò âûâåäåíî ñîîáùåíèå
î âîçíèêøåé ïðîáëåìå è ðàáîòà ïðîãðàììû áóäåò ïðåêðàùåíà. Â ïðîãðàììå îòñóòñòâóåò âîç-
ìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå îøèáêè, ïîëüçîâàòåëü äîëæåí èçìåíèòü çíà÷åíèÿ ïîäàííûõ
íà âõîä îïöèé è çàïóñòèòü ïðîãðàììó ïîâòîðíî èëè ñâÿçàòüñÿ ñ ðàçðàáîò÷èêàìè, åñëè ïðè÷èíó
îøèáêè íåâîçìîæíî óñòðàíèòü èçìåíåíèåì îïöèé.

5 Âõîäíûå äàííûå.

Íà âõîä ïðîãðàììå LAGMA ïîäàþòñÿ ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ ñ ïîëîæèòåëüíûìè öåëî÷èñ-
ëåííûìè çíà÷åíèÿìè (ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà íåîáõîäèìî ïðåîáðàçîâàòü â öåëî÷èñëåííûå, íà-
ïðèìåð [0,1]->[0,10000] ñ 10000 ãðàäàöèé ìåæäó 0 è 1). Äëÿ ðàáîòû ñ èçîáðàæåíèÿìè èñ-
ïîëüçóåòñÿ áèáëèîòåêà GDAL, â ñâÿçè ñ ýòèì LAGMA ïîääåðæèâàåò èçîáðàæåíèÿ â ëþáîì èç
ôîðìàòîâ, ïðèâåäåííûõ íà web-ñòðàíèöå: http://gdal.org/formats_list.html. Äëÿ çàäàíèÿ
èçîáðàæåíèÿ â îïöèÿõ ïðîãðàììû äîñòàòî÷íî óêàçàòü èìÿ ôàéëà, ñîäåðæàùåãî èçîáðàæåíèå
â íóæíîì ôîðìàòå.

Òàêæå LAGMA ïîääåðæèâàåò ñâîé ñîáñòâåííûé áèíàðíûé ôîðìàò, èçîáðàæåíèÿ â íåì ñî-
ñòîÿò èç äâóõ ôàéëîâ - çàãîëîâî÷íîãî ôàéëà ñ ðàçðåøåíèåì �.ihdr� è áèíàðíîãî ôàéëà ñ ïðîèç-
âîëüíûì ðàçðåøåíèåì. Çàãîëîâî÷íûé ôàéë ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì òåêñòîâûì ôàéëîì ñëåäóþùåãî
ôîðìàòà (ïîñëå # óêàçàíû êîììåíòàðèè, êîòîðûå äîëæíû îòñóòñòâîâàòü â ðåàëüíîì çàãîëî-
âî÷íîì ôàéëå):

ihdr_version=1.1 # îáÿçàòåëüíîå ïîëå

cols=9 # ÷èñëî ñòîëáöîâ â èçîáðàæåíèè (øèðèíà â ïèêñåëàõ)

Projection=SIN # íåðàáî÷åå ïîëå

uly=3800000 # íåðàáî÷åå ïîëå

ulx=-5700000 # íåðàáî÷åå ïîëå

dy=230 # íåðàáî÷åå ïîëå

dx=230 # íåðàáî÷åå ïîëå

NFList=apri1.raw # èìÿ áèíàðíîãî ôàéëà

work=81 # ÷èñëî ïèêñåëåé â ôàéëå

bits=8 # ðàçìåð ïèêñåëà ôàéëà â áèòàõ

signed=0 # çíàêîâîñòü - ïîääåðæèâàþòñÿ òîëüêî áåççíàêîâûå

Áèíàðíûé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü ïîñëåäîâàòåëüíî âñå ïèêñåëè èçîáðàæåíèÿ, ïåðå÷èñëåí-
íûå ñíà÷àëà ïî ñòðîêàì, çàòåì ïî ñòîëáöàì. Â áèíàðíîì ôàéëå îòñóòñòâóåò çàãîëîâîê, çíà÷åíèÿ
ïèêñåëîâ èäóò ñ íà÷àëà ôàéëà. Äëÿ çàäàíèÿ áèíàðíîãî ôàéëà â äàííîì ôîðìàòå â îïöèÿõ ïðî-
ãðàììû íóæíî óêàçàòü èìÿ çàãîëîâî÷íîãî ôàéëà.
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Òàêæå LAGMA îïðåäåëÿåò ôîðìàò ñòåêà èçîáðàæåíèé �.istk� - òåêñòîâûé ôàéë, â êîòîðîì
íà êàæäîé ñòðîêå óêàçàíî èìÿ îäíîãî èç ôàéëîâ ñòåêà. Äëÿ îïöèé ïðîãðàììû, ïðèíèìàþùèõ
ñòåê èçîáðàæåíèé, áóäåò èñïîëüçîâàòü âñå èçîáðàæåíèé èç ýòîãî ñòåêà â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì
îíè ïåðå÷èñëåíû â ôàéëå.

Â LAGMA åñòü îáÿçàòåëüíûå äëÿ çàäàíèÿ âõîäíûå èçîáðàæåíèÿ - îáó÷àþùàÿ âûáîðêà è
íàáîð ïðèçíàêîâ. Îáó÷àþùàÿ âûáîðêà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ åäèíñòâåííûé ðàñòðîâûé ôàéë
(ïåðâûé àðãóìåíò êîìàíäíîé ñòðîêè èëè îïöèÿ -fsamp). Íàáîð ïðèçíàêîâ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ
ñòåê ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé (âòîðîé àðãóìåíò êîìàíäíîé ñòðîêè èëè îïöèÿ -fchan).

Êðîìå ðàñòðîâûõ ôàéëîâ ïðîãðàììà ìîæåò ïðèíèìàòü ôàéëû â äðóãîì (îáû÷íî òåêñòîâîì)
ôîðìàòå. Òàêèå äàííûå íå òðåáóþòñÿ äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììû è èñïîëüçóþòñÿ â ðÿäå îïöèé.
Îïèñàíèå äàííûõ è èõ ôîðìàòà ïðåäñòàâëåíî â îïèñàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ îïöèé.

5.1 Òàéëîâûå èçîáðàæåíèÿ

LAGMA ïîääåðæèâàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ òàéëîâûìè èçîáðàæåíèÿìè. Åñòü 2 âàðèàíòà
òàéëîâûõ èçîáðàæåíèé:

1 Ïðîñòîå ñøèâàíèå Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âñå èçîáðàæåíèÿ òàéëîâ îäíîãî ðàçìåðà, è ëåæàò íà
ðåãóëÿðíîé ñåòêå. Òàéëû âèðòóàëüíî ñîáèðàþòñÿ â îäíî èçîáðàæåíèå, ðàçìåð èòîãîâîãî èçîá-
ðàæåíèÿ � ñóììà ðàçìåðîâ âñåõ òàéëîâ. Çàãîëîâî÷íûé ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì ".tile"â ôîðìàòå:

ignore_missing_tiles - çàïîëíÿòü ïðîïóùåííûå òàéëû îïðåäåëåííûì çíà÷åíèåì èëè âû-
õîäèòü ñ îøèáêîé

default_vals - çíà÷åíèÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ ïðîïóùåííûõ òàéëîâ

source_images - ïåðå÷èñëåíèå âñåõ òàéëîâ (íà÷èíàÿ ñî ñëåäóþùåé ñòðîêè)

Y,X=èçîáðàæåíèå - ôîðìàò çàäàíèÿ èçîáðàæåíèé òàéëîâ

...

source_images_end - îêîí÷àíèå ñïèñêà òàéëîâ

2 Ïåðåïðîåöèðîâàíèå. Ïîçâîëÿåò óêàçàòü öåëåâîå èçîáðàæåíèå (ðàçìåð, êîîðäèíàòû, ïðîåê-
öèþ), ïåðåïðîåöèðóåò òàéëû â ýòî öåëåâîå èçîáðàæåíèå. Ïåðåïðîåöèðóåòñÿ ïî ìåòîäó áëèæàé-
øåãî ñîñåäà, äëÿ êàæäîãî ïèêñåëà öåëåâîãî èçîáðàæåíèÿ íàõîäèòñÿ áëèæàéøèé ê íåìó ïèêñåë
èç òàéëà íà âõîäå. Åñëè íåñêîëüêî òàéëîâ ïîïàäàþò íà 1 ïèêñåë, òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âûáè-
ðàåòñÿ çíà÷åíèå ñëó÷àéíîãî òàéëà. Çàãîëîâî÷íûé ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì ".mosaic"â ôîðìàòå:

ignore_missing_tiles - çàïîëíÿòü ïðîïóùåííûå òàéëû îïðåäåëåííûì çíà÷åíèåì èëè âû-
õîäèòü ñ îøèáêîé

default_vals - çíà÷åíèÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ ïðîïóùåííûõ òàéëîâ
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target_projection_WKT - ïðîåêöèÿ öåëåâîãî èçîáðàæåíèÿ â ôîðìàòå WKT, íàïðèìåð
PROJCS["Albers Conical Equal Area GEOGCS["WGS 84 DATUM["WGS_1984 SPHEROID["WGS
84 6378137,298.257223563,AUTHORITY["EPSG "7030"]],AUTHORITY["EPSG "6326"]],PRIMEM["Greenwich 0],UNIT["degree 0.0174532925199433],AUTHORITY["EPSG "4326"]],PROJECTION["Albers_-
Conic_Equal_Area"],PARAMETER["standard_parallel_1 50],PARAMETER["standard_parallel_-
2 70],PARAMETER["latitude_of_center 56],PARAMETER["longitude_of_center 100],PARAMETER["false_-
easting 0],PARAMETER["false_northing 0],UNIT["metre 1,AUTHORITY["EPSG "9001"]]]

target_projection_geog - ïðîåêöèÿ öåëåâîãî èçîáðàæåíèÿ èç geog (íàïðèìåð, WGS84)

size_x - ðàçìåð öåëåâîãî èçîáðàæåíèÿ, ÷èñëî ïèêñåëîâ ïî Õ

size_y - ðàçìåð öåëåâîãî èçîáðàæåíèÿ, ÷èñëî ïèêñåëîâ ïî Ó

min_x - êîîðäèíàòà ïåðâîãî ïèêñåëà ïî Õ

min_y - êîîðäèíàòà ïåðâîãî ïèêñåëà ïî Ó

step_x - ðàçìåð ïèêñåëà ïî Õ

step_y - ðàçìåð ïèêñåëà ïî Ó

source_images - ïåðå÷èñëåíèå âñåõ òàéëîâ (íà÷èíàÿ ñî ñëåäóþùåé ñòðîêè)

Y,X=èçîáðàæåíèå - ôîðìàò çàäàíèÿ èçîáðàæåíèé òàéëîâ

...

source_images_end - îêîí÷àíèå ñïèñêà òàéëîâ

6 Âûõîäíûå äàííûå.

Âûõîäíûå äàííûå, êàê è âõîäíûå, ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ðàñòðîâûìè èçîáðàæåíè-
ÿìè è ñòåêàìè èçîáðàæåíèé. Âñå, ñêàçàííîå î ôîðìàòå ðàñòðîâûõ äàííûõ è îïöèÿõ äëÿ íèõ
îñòàåòñÿ âåðíûì è äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ.

Ñóùåñòâåííûì îòëè÷èåì âûõîäíûõ ôàéëîâ îò âõîäíûõ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èõ ïåðåçàïèñè.
Åñëè ôàéëû âûõîäíûõ èçîáðàæåíèé, çàäàííûå ïîëüçîâàòåëåì, óæå ñóùåñòâóþò, òî ïðîãðàììà
ìîæåò èñïîëüçîâàòü óæå ñóùåñòâóþùèå ôàéëû, íå ñîçäàâàÿ íîâûå, çàïèñûâàÿ íîâûå çíà÷åíèÿ
ïèêñåëîâ ïîâåðõ óæå èìåþùèõñÿ Óæå ñóùåñòâóþùèå ôàéëû ìîãóò áûòü óäàëåíû è ñîçäàíû
çàíîâî ïðè çàäàíèè îïöèè ovrw(ñì. äàëåå).

Ïðè ñîçäàíèè íîâûõ ôàéëîâ LAGMA áóäåò ñîçäàâàòü èõ â ôîðìàòå, óêàçàííîì â îïöèè -drv
(ïî óìîë÷àíèþ - ERDAS Imagine .img).
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Êàæäûé ðàñòðîâûé ôàéë íà âõîäå è íà âûõîäå èìååò çàäàííûé ôîðìàò ïèêñåëà (÷èñëî áèò,
öåëîå èëè ðàöèîíàëüíîå), åãî îïèñàíèå ïðèâåäåíî â ñîîòâåòñòâóþùåé êàæäîìó ôàéëó îïöèè.
LAGMA òàêæå ïîçâîëÿåò ìåíÿòü ôîðìàò ïèêñåëà ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ è ôîðìàò èçîá-
ðàæåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ïîñëå èìåíè ôàéëà (îäíîãî ôàéëà èëè ñòåêà) íóæíî íàïèñàòü ñïåöè-
àëüíûé ðàçäåëèòåëü ¾???¿ è ïàðàìåòðû ôàéëà (â âèäå èìÿ_ïàðàìåòðû=çíà÷åíèå_ïàðàìåò-
ðà;èìÿ=çíà÷åíèå, ðàçäåëèòåëü - `;'). Âîçìîæíûå ïàðàìåòðû ôàéëîâ: drv - èìÿ äðàéâåðà äëÿ
ñîçäàíèÿ ôàéëà, âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è ó îïöèè -drv, à òàêæå âàðèàíò RAW - ñîçäàñò
áèíàðíûé ôàéë LAGMA ñ çàãîëîâî÷íûì ôàéëîì (�.ihdr�). bits - ÷èñëî áèò â ïèêñåëå. signed -
çíàêîâûé (íå ðàâíî íóëþ) è áåççíàêîâûé (ðàâíî íóëþ) ôîðìàò ïèêñåëà �oat - öåëî÷èñëåííîå
(ðàâíî íóëþ) è äðîáíî-ðàöèîíàëüíîå (íå ðàâíî íóëþ) çíà÷åíèå ïèêñåëà ovrw - ïðè çíà÷åíèè
íå ðàâíîì íóëþ ñîòðåò ôàéë åñëè îí ñóùåñòâîâàë ðàíåå è ñîçäàñò íîâûé ôàéë, çàïîëíåííûé
íóëåâûìè çíà÷åíèÿìè.

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ: �lename???drv=RAW;�oat=1;bits=32;signed=1 (áèíàðíûé ôàéë, ñ 32
áèòíûì ðàöèîíàëüíûì ÷èñëîì). Ðåêîìåíäóåòñÿ çàäàâàòü òðè îïöèè òèïà âìåñòå, èíà÷å áóäóò
èñïîëüçîâàíû èõ çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåêîððåêòíûì òèïàì (íàïðè-
ìåð, áåççíàêîâîå ðàöèîíàëüíîå 8 áèòíîå ÷èñëî).

Äëÿ ôàéëîâ íà âõîäå ïðîãðàììû èçìåíåíèå ôîðìàòà ôàéëà íå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì â
ôàéëå èëè ïðîãðàììå. Äëÿ ôàéëà íà âûõîäå â ñëó÷àå, åñëè çàäàííûé ôîðìàò ïèêñåëà îò-
ëè÷àåòñÿ îò ôîðìàòà ïèêñåëà èçîáðàæåíèÿ, òî èçîáðàæåíèå áóäåò óäàëåíî è ñîçäàíî çàíîâî.
Âñå âûøåóêàçàííîå âåðíî è äëÿ ñòåêîâ èçîáðàæåíèé (ïðèìåíÿåòñÿ ê êàæäîìó èçîáðàæåíèþ â
ñòåêå).

Åäèíñòâåííûì îáÿçàòåëüíûì òèïîì âûõîäíûõ äàííûõ ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàò êëàññèôèêàöèè.
Ðåçóëüòàò êëàññèôèêàöèè ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ åäèíñòâåííûé ðàñòðîâûé ôàéë, åãî èìÿ çàäà-
åòñÿ ïÿòûì àðãóìåíòîì ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû èëè îïöèåé -fout.

7 Îáëàñòü îáðàáîòêè, ïðîåêöèè, ðàçðåøåíèå.

Â LAGMA ñóùåñòâóåò äâà ðàçíûõ ðàçðåøåíèÿ - ðàçðåøåíèå óðîâíÿ ïèêñåëîâ è ðàçðåøåíèå
óðîâíÿ êëåòîê. Âñå èçîáðàæåíèÿ â LAGMA îáëàäàþò îäíè èëè äðóãèì ðàçðåøåíèåì (ïðîïèñàíî
â îïèñàíèè îïöèè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðàæåíèÿ).

Âñå èçîáðàæåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ ñîâïàäàþùèìè ïî ëåâîìó âåðõíåìó óãëó, òî åñòü ëåâûé âåðõíèé
óãîë âñåõ èçîáðàæåíèé âíå çàâèñèìîñòè îò ðàçðåøåíèÿ íàõîäèòñÿ â îäíîì è òîì æå ìåñòå. Ïðè
ýòîì èíôîðìàöèÿ î ïðîåêöèÿõ èëè ðàçðåøåíèÿõ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðîïèñàíà â ðàñòðîâûõ
ôàéëàõ, èãíîðèðóåòñÿ, òàêæå LAGMA íå çàïèñûâàåò ýòó èíôîðìàöèþ è â âûõîäíûå ôàéëû.

×èñëî ïèêñåëåé ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè â èçîáðàæåíèÿõ ñ ïîïèêñåëüíûì ðàçðåøåíèåì
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïåðâîìó èçîáðàæåíèþ èç ñïèñêà ïðèçíàêîâ, äàííîãî íà âõîäå. Ðàçìåðû èçîá-
ðàæåíèé ñ ïîêëåòî÷íûì ðàçðåøåíèåì îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðàçìåðó ñåòêè, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÷èñëó ïèêñåëîâ â êëåòêå (îïöèÿ -Step) è ïî ðàçìåðó èçîáðàæåíèÿ îáó÷àþùåé
âûáîðêè íà âõîäå. Àëüòåðíàòèâíî ìîæíî îïðåäåëèòü ÷èñëî êëåòîê â ñåòêå ïî ãîðèçîíòàëè è
âåðòèêàëè (îïöèè -SXsize, -SYsize), ÷òî òàêæå îïðåäåëÿåò ðàçìåð êëåòêè (êàê îòíîøåíèå ðàç-
ìåðà èçîáðàæåíèÿ ê -SXsize). Åñëè êàêîå-òî èç èçîáðàæåíèé, çàäàííûõ ïîëüçîâàòåëåì, ìåíüøå
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ, òî ïðîãðàììà ìîæåò âûäàòü îøèáêó îá îáðàùåíèè çà ïðåäåëû
èçîáðàæåíèÿ è ïðåêðàòèòü âûïîëíåíèå. Íîâûå èçîáðàæåíèÿ ñîçäàþòñÿ âñåãäà ñ ïðàâèëüíûì
ðàçðåøåíèåì.

7



Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îãðàíè÷èòü îáëàñòü äëÿ îáðàáîòêè, äëÿ ÷åãî ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îï-
öèé. Ãðóïïà îïöèé -RXmin, -RXmax, -RYmin, -RYmax îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü êëàññèôèêàöèè ïî
êîîðäèíàòàì ñâåðõó è ñíèçó, ïèêñåëè çà ïðåäåëîì ýòîé îáëàñòè íå áóäóò êëàññèôèöèðîâàíû,
èõ çíà÷åíèÿ íå áóäóò èçìåíåíû (ïðè ýòîì äàííûå î âûáîðêå è àãðåãèðîâàííàÿ âûáîðêà çà ïðå-
äåëàìè ýòîé îáëàñòè áóäóò ñîáðàíû). Àëüòåðíàòèâíî ìîæíî óêàçàòü áîëåå ñëîæíóþ ñòðóêòóðó
îáëàñòè äëÿ êëàññèôèêàöèè ñ ïîìîùüþ îïöèé -AOIv, -AOIr ÷åðåç ðàñòðîâûå èëè âåêòîðíûå
ôàéëû èçîáðàæåíèé.

8 Òèïû êëàññèôèêàòîðîâ.

Â LAGMA íà äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóåò 5 òèïîâ êëàññèôèêàòîðîâ: ìåòîä ìàêñèìàëüíîãî
ïðàâäîïîäîáèÿ, ìåòîä k áëèæàéøèõ ñîñåäåé, ñëó÷àéíûå ëåñà, ìåòîä îïîðíûõ âåêòîðîâ è íåéðîí-
íûå ñåòè. Òèï êëàññèôèêàòîðà â ïðîãðàììå ìåíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îïöèè -clas. Ñòîèò îòìåòèòü,
÷òî â ïðîãðàììå ñóùåñòâóþò ñåðüåçíûå ðàçëè÷èÿ â òîì, êàê ðàáîòàþò ðàçíûå êëàññèôèêàòîðû
è êàêèå îïöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ êàæäîãî èç íèõ.

8.1 Ìåòîä ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ.

Ìåòîä ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ñêîðîñòüþ âû÷èñëåíèÿ êëàññèôè-
êàòîðà. Êðîìå ýòîãî äàííûé ìåòîä ìîæåò ïðîèçâîäèòü áûñòðóþ àãðåãàöèþ ïî ñîñåäíèì êëåò-
êàì, ñóììèðóÿ ëîêàëüíûå êëàññèôèêàòîðû ñîñåäíèõ êëåòîê (âìåñòî ñóììèðîâàíèÿ âûáîðêè).
Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ìåòîäà äàåò ñóùåñòâåííîå óñêîðåíèå íî òðåáóåò ñîçäàíèÿ âðåìåííûõ
ôàéëîâ íà äèñêå äëÿ ñîõðàíåíèÿ â íèõ êëàññèôèêàòîðà (îïöèÿ -clstr,âñåãäà âêëþ÷åíà äëÿ ìå-
òîäà ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ), ÷òî ìîæåò çàìåäëèòü ïðîãðàììó â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ.

Äëÿ ìåòîäà ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ LAGMA ìîæåò âûâåñòè âñïîìîãàòåëüíûå äàííûå
î ïðîöåññå îïòèìèçàöèè: çíà÷åíèå íàèëó÷øåé ôóíêöèè ïðàâäîïîäîáèÿ â âèäå ðàñòðîâîãî ôàéëà
(-bestLK) è çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ïðàâäîïîäîáèÿ äëÿ âñåõ êëàññîâ â âèäå ñòåêà èçîáðàæåíèé (-
LKout). Òàêæå ïðîãðàììà ìîæåò âûâåñòè äàííûå îá îáðàòèìîñòè ìàòðèöû êîâàðèàöèè â âèäå
ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ (-invout) (åñëè ìàòðèöà íåîáðàòèìà, òî ôóíêöèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ íå
ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà äëÿ êëàññà, îí íå ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì êëàññèôèêàöèè).

8.2 Ìåòîä ñëó÷àéíûõ ëåñîâ.

Ìåòîä ñëó÷àéíûõ ëåñîâ ñóùåñòâåííî ìåäëåííåå ìåòîäà ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ, íî
ïðè ýòîì îí íå äåëàåò íèêàêèõ ïðåäïîëîæåíèé î ðàñïðåäåëåíèè ïðèçíàêîâ è â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ äàåò áîëåå âûñîêóþ òî÷íîñòü êëàññèôèêàöèè. Â ïðîãðàììå èñïîëüçóþòñÿ äâå ðàçíûå
èìëåìåíòàöèè ñëó÷àéíûõ ëåñîâ - èç áèáëèîòåê alglib è opencv2 (âûáîð ïðîèñõîäèò ÷åðåç îïöèþ
-clas), ÷àñòü íàñòðîåê äëÿ ìåòîäà ñëó÷àéíûõ ëåñîâ äîñòóïíà ëèáî äëÿ îäíîé ëèáî äëÿ äðóãîé
áèáëèîòåêè. Â öåëîì âåðñèÿ opencv2 ïðåäïî÷òèòåëüíåå â ñâÿçè ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè ïàìÿòè
è áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ - ìåòîä ñëó÷àéíûõ ëåñîâ äëÿ ÷àñòè
ïðèëîæåíèé âûçûâàåò ñèëüíóþ ôðàãìåíòàöèþ ïàìÿòè è âûëåò ïðîãðàììû, ïðîáëåìà ïîêà íå
ðåøåíà è â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçäåëèòü îáëàñòü êëàññèôèêàöèè íà íåñêîëüêî
÷àñòåé è âûïîëíèòü êëàññèôèêàöèþ äëÿ íèõ ïî îòäåëüíîñòè.

Ìåòîä ñëó÷àéíûõ ëåñîâ ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ íàáîð íàñòðîåê - ÷èñëî äåðåâüåâ (-
treenum), ÷èñëî ïåðåìåííûõ â óçëå äåðåâà (-rfrvars), ÷àñòü âûáîðêè äëÿ îáó÷åíèÿ äåðåâà (-
setpart), ãëóáèíà äåðåâà (-trdepth), ÷èñëî ýëåìåíòîâ â êîíå÷íîè óçëå äåðåâà (-lea�im), òî÷íîñòü
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ïîèñêà ðàçáèåíèÿ (-dfnslc). Òàêæå ïðîãðàììà ìîæåò âûâåñòè ïðîöåíò äåðåâüåâ, ïðîãîëîñîâàâ-
øèõ çà êàæäûé êëàññ (-cprob, -caprob) è îøèáêó êëàññèôèêàöèè íà îáó÷àþùåé âûáîðêå (-crele,
-corele). Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî åñëè â âûáîðêå ÷èñëî ýëåìåíòîâ êàæäîãî êëàññà íåîäèíàêîâî, òî
ñëó÷àéíûå ëåñà èìåþò òåíäåíöèþ ê ïðåäïî÷òåíèþ áîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ êëàññîâ ïðè êëàññè-
ôèêàöèè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èñïðàâèòü òàêîå ïîâåäåíèå, âûáîðêó ìîæíî ïðîðåäèòü (-setequal).

Ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì ìåòîäà è åãî îïöèé (â âàðèàíòå áèáëèîòåêè opencv) ìîæíî îçíàêî-
ìèòüñÿ ïî ññûëêå https://docs.opencv.org/2.4/modules/ml/doc/random_trees.html

8.3 K áëèæàéøèõ ñîñåäåé.

Ìåòîä K áëèæàéøèõ ñîñåäåé ìåäëåííåå ìåòîäà ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ (äëÿ êàæäîé
êëåòêè ïîëíîñòüþ çàãðóæàåò îáó÷àþùóþ âûáîðêó), íî áûñòðåå ëþáûõ äðóãèõ íåïàðàìåòðè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî êëàññèôèêàòîðà íåîáõîäèìî çàäàòü îïöèþ -clas =
KNN. Ïåðåä âûïîëíåíèåì êëàññèôèêàöèè ìåòîä àâòîìàòè÷åñêè íîðìàëèçóåò âõîäíûå äàííûå
ïîñðåäñòâîì ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ äî ðàñïðåäåëåíèÿ ñî ñðåäíèì íîëü è ñòàíäàðòíûì îò-
êëîíåíèåì ðàâíûì 1. Ìåòîä K áëèæàéøèõ ñîñåäåé òðåáóåò çàäàíèÿ òîëüêî îäíîãî ïàðàìåòðà -
÷èñëà ñîñåäåé (îïöèÿ -knn).

Ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì ìåòîäà è åãî îïöèé ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ ïî ññûëêå https://docs.
opencv.org/2.4/modules/ml/doc/k_nearest_neighbors.html

8.4 Ìåòîä îïîðíûõ âåêòîðîâ.

Â òåîðèè äàííûé ìåòîä îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé òî÷íîñòü êëàññèôèêàöèè, à òàêæå äëèòåëüíûì
âðåìåíåì îáó÷åíèÿ. Íà ïðàêòèêå ÿ òàê è íå ñìîã äîæäàòüñÿ, ïîêà ìåòîä îáó÷èòñÿ äàæå äëÿ
îäíîé êëåòêè ïðè íåëèíåéíîì ÿäðå (ëèíåéíîé ÿäðî ðàáîòàåò áûñòðî). Ìåòîä äåëèò ïðîñòðàí-
ñòâî ïðèçíàêîâ êðèâûìè, çàäàâàåìûìè ÿäðîì (îïöèÿ -svmk). Òàêæå ìåòîä îïîðíûõ âåêòîðîâ
ïîçâîëÿåò çàäàâàòü òèï êëàññèôèêàòîðà - êàê èìåííî ââîäèòñÿ îãðàíè÷åíèå ïðè íå÷åòêîì ðàç-
äåëåíèè êëàññîâ - -svmt. Ïðè îáó÷åíèè ìåòîä èùåò îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ÿäðà è
ïàðàìåòðîâ ðàçäåëåíèÿ êëàññîâ (C èëè NU). Ïðè îïòèìèçàöèè òî÷íîñòü êëàññèôèêàòîðà îöå-
íèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ êðîññ-âàëèäàöèè (10 ÷àñòåé). Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èòåðàöèé ýòîé
îïòèìèçàöèè çàäàåòñÿ îïöèåé -it, òåðìèíàëüíîå çíà÷åíèå îøèáêè çàäàåòñÿ îïöèåé -eps.

Ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì ìåòîäà è åãî îïöèé ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ ïî ññûëêå https://docs.
opencv.org/2.4/modules/ml/doc/support_vector_machines.html

8.5 Íåéðîííûå ñåòè.

Êëàññè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ êëàññèôèêàöèè ìåòîäîì íåéðîííûõ ñåòåé èç áèáëèîòåêè opencv,
íà îñíîâå ìíîãîñëîéíûõ ïåðöåïòðîíîâ. Âèä ôóíêöèè àêòèâàöèè êàæäîãî íåéðîíà óñòàíàâëèâà-
åòñÿ îïöèåé -nnf. Êîëè÷åñòâî ñêðûòûõ ñëîåâ è íåéðîíîâ â ñëîå çàäàåòñÿ îïöèåé -nnl. Íåéðîííàÿ
ñåòü âñåãäà íà âõîäå èììåò ÷èñëî íåéðîíîâ, ðàâíîå ÷èñëó êàíàëîâ, à íà âûõîäå ÷èñëî íåéðîíîâ
ðàâíî ÷èñëó êëàññîâ. Äîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëåí ê ïðîöåññó íàñòðîéêè, âåñà â êàæäîì íåéðîíå
îïðåäåëÿþòñÿ èòåðàòèâíî ñ ïîìîùüþ ìåòîäà îáðàòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îøèáêè. ×èñëî èòå-
ðàöèé ìåòîäà îïðåäåëÿåòñÿ îïöèåé -it, òåðìèíàëüíîå çíà÷åíèå îøèáêè çàäàåòñÿ îïöèåé -eps.

Ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì ìåòîäà è åãî îïöèé ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ ïî ññûëêå https://docs.
opencv.org/2.4/modules/ml/doc/neural_networks.html
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9 Âîçìîæíîñòè LAGMA.

Äàííàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ ðàçëè÷íûõ âñïîìîãàòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé LAGMA ïî
íàñòðîéêå êëàññèôèêàöèè, âûâîäó äàííûõ è.ò.ä., êîòîðûå åùå íå áûëè îïèñàíû â ïðîøëûõ
ãëàâàõ.

9.1 Íàñòðîéêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ñòàáèëüíîñòè

Çàãðóçêà äàííûõ èç ôàéëîâ ìîæåò ïîòðåáîâàòü áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè, â ñâÿçè ñ ÷åì
LAGMA ñòàðàåòñÿ çàãðóæàòü èçîáðàæåíèÿ áîëüøèìè ÷àñòÿìè è õðàíèòü èõ â îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè. Íî ÷àñòî îáúåì èìåþùèõñÿ èçîáðàæåíèé çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò êîëè÷åñòâî îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè, â ñâÿçè ñ ÷åì LAGMA âûíóæäåíà ðåãóëÿðíî âûãðóæàòü èç ïàìÿòè íåíóæíûå
÷àñòè èçîáðàæåíèé è çàãðóæàòü íîâûå. Ââèäó òîãî, ÷òî LAGMA ðåãóëÿðíî îáðàùàåòñÿ ê îäíèì
è òåì æå ÷àñòÿì èçîáðàæåíèÿ, òî ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê çàìåäëåíèþ ðàáîòû ïðîãðàììû. Ââèäó
êðèòè÷íîñòè ýòîãî àñïåêòà LAGMA ïîçâîëÿåò íàñòðàèâàòü åå ìåõàíèçì ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ.

Îïöèÿ -ML îïðåäåëÿåò âñþ äîñòóïíóþ LAGMA ïàìÿòü äëÿ çàãðóçêè èçîáðàæåíèé. -BS îïðå-
äåëÿåò ðàçìåð áëîêà èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûé çàãðóæàåòñÿ çà îäíè ðàç â ïàìÿòü (ìèíèìàëüíóþ
åäèíèöó õðàíåíèÿ). Åñëè ëèìèò ïàìÿòè íàñòîëüêî ìàë, ÷òî LAGMA íå ìîæåò çàãðóçèòü äàæå ïî
îäíîìó áëîêó êàæäîãî èçîáðàæåíèÿ, òî ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê çàìåäëåíèþ ðàáîòû ïðîãðàììû.
Â ýòîì ñëó÷àå íóæíî óâåëè÷èòü çíà÷åíèå -ML èëè óìåíüøèòü çíà÷åíèå -BS. Äëÿ 32-ðàçðÿäíîé
âåðñèè ïðîãðàììû ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åíèå íà ëèìèò ïàìÿòè, ñîñòàâëÿþùåå ïîðÿäêà 1,5 Ãá.

Ïðîãðàììà LAGMA ïîääåðæèâàåò ìíîãîïîòî÷íîñòü íà âñåõ ýòàïàõ ðàáîòû, êðîìå ïîñòîáðà-
áîòêè. Ââèäó ëåãêîñòè ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ çàäà÷è êëàññèôèêàöèè, ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè ìîæåò áûòü ïî÷òè êðàòåí ÷èñëó ïîòîêîâ ïðîãðàììû. ×èñëî ïîòîêîâ ìîæíî óñòàíîâèòü ïî
îïöèè -MTnum. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèå ðàâíîå ÷èñëó ÿäåð ñèñòåìû. Ñòîèò îò-
ìåòèòü, ÷òî ïîòðåáëåíèå ïàìÿòè â ìíîãîïîòî÷íîì ðåæèìå òàêæå ìîæåò ñóùåñòâåííî âîçðàñòè,
ïðè ýòîì åñëè îáúåì èìåþùåéñÿ ïàìÿòè íåäîñòàòî÷åí äàæå äëÿ îáðàáîòêè îäíîãî ïèêñåëà (ò.å.
äëÿ çàãðóçêè áëîêîâ âñåõ èçîáðàæåíèé äëÿ ýòîãî ïèêñåëà), òî ìíîãîïîòî÷íûé ðåæèì íå ìîæåò
áûòü âûïîëíåí, ïðîãðàììà çàâåðøèòñÿ îøèáêîé.

Äîïîëíèòåëüíî LAGMA ïîçâîëÿåò óñêîðèòü ðàáîòó çà ñ÷åò êýøèðîâàíèÿ äàííûõ î âûáîðêå
è êëàññèôèêàòîðå â ïðåäûäóùåì ïèêñåëå (êëåòêå) â ðåæèìå êëàññèôèêàöèè (2-îì ïðîõîäå) ïðè
àêòèâàöèè îïöèé -S2cache, -datacache, .

Êðîìå ýòîãî â ïðîãðàììå ìîæíî âûñòàâèòü ïðîâåðêó òèïîâ ïèêñåëîâ â ôàéëàõ èçîáðàæåíèé
íà ñîîòâåòñòâèå èõ âíóòðåííèì ïðåäñòàâëåíèÿì â ïðîãðàììå (íå ïðîèñõîäèò ëè êîíâåðòàöèè
ðàöèîíàëüíûõ â öåëî÷èñëåííûå è íàîáîðîò) ñ ïîìîùüþ îïöèè -typechk. Òàêæå ìîæíî âûâåñòè
èíôîðìàöèþ î âðåìåíè âûïîëíåíèÿ êàæäîãî ýòàïà ïðîãðàììû â ôàéë ñ ïîìîùüþ îïöèè -T�le.

9.2 Ïîñòîáðàáîòêà.

Ïðîãðàììà ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòè âûâîäà ðÿäà äàííûõ î êëàññàõ è èõ ëîêàëüíûõ âû-
áîðêàõ. Â ÷àñòíîñòè LAGMA ìîæåò âûâåñòè â ðàñòðîâûå ôàéëû äàííûå î ÷èñëå ýëåìåíòîâ
âûáîðêè â êàæäîé êëåòêå (îïöèÿ -numout), ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ êàæäîãî ïðèçíàêà â êàæäîé
êëåòêå (îïöèÿ -avgout) è êîððåëÿöèÿõ ìåæäó êàæäîé ïàðîé ïðèçíàêîâ â êàæäîé êëåòêå (îïöèÿ
-covout), ïðè÷åì êàê äëÿ âñåõ êëàññîâ òàê è òîëüêî äëÿ îäíîãî (îïöèÿ -clsout). Âûâîä ìîæåò
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áûòü îñóùåñòâëåí êàê äëÿ èñõîäíîé âûáîðêè, òàê è äëÿ âûáîðêè ïîñëå àãðåãàöèè (îïöèÿ -
pstsig). Êðîìå ýòîãî ïðîãðàììà ìîæåò âûâåñòè äàííûå î ðàññòîÿíèè ìåæäó êëàññàìè â êàæäîé
êëåòêå ñ ïîìîùüþ îïöèé -sepout, -sepdist, -sepch

9.3 Õðàíåíèå âûáîðêè

LAGMA õðàíèò èíôîðìàöèþ î âûáîðêå â ðÿäå ïðîìåæóòî÷íûõ ôàéëîâ, èõ ðàñïîëîæåíèå
è ôîðìàò ìîæåò áûòü îïðåäåëåíèè ïîëüçîâàòåëåì. Äàííûå äëÿ íåàãðåãèðîâàííîé è àãðåãèðî-
âàííîé âûáîðêè õðàíÿòñÿ îòäåëüíî è îáû÷íî íàçûâàþòñÿ ïåðâûå è âòîðûå ñèãíàòóðû ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ìåñòî õðàíåíèÿ äàííûõ î âûáîðêå ìîæíî çàäàòü ñ ïîìîùüþ îïöèé -fsig1, -fsig2 (3-èé
è 4-ûé àðãóìåíò êîìàíäíîé ñòðîêè). Îïöèè -S1create, -S2create óñòàíàâëèâàþò, íóæíî ëè ïå-
ðåçàïèñàòü èìåþùèåñÿ ôàéëû âûáîðêè, ïåðåçàïèñü îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè èõ èçìåíåíèè
(ò.å. íà 1-îì ýòàïå äëÿ 1-ûõ ñèãíàòóð, íà 2-îì äëÿ âòîðûõ). Îïöèÿ -SBig ìåíÿåò êîíôèãóðàöèþ
ôàéëîâ, òàê, ÷òî îíà ìîæåò ñîñòîÿòü èëè èç îäíîãî áîëüøîãî ôàéëà èëè èç ìíîæåñòâà ìàëûõ.
Ìíîæåñòâî ìàëûõ ôàéëîâ ìîæåò óñêîðèòü ðàáîòû íà 2-îì ýòàïå, íî äëÿ îñòàëüíûõ ýòàïîâ
îäíè áîëüøîé ôàéë îáû÷íî ïðåäïî÷òèòåëüíåå. Îïöèè -sigzero, -sigzeroX, -sigzeroY, -sigzerocl,
-sigzeroch ïîçâîëÿþò îáíóëèòü îïðåäåëåííóþ ÷àñòü ñèãíàòóð äëÿ îïðåäåëåííûõ êëàññîâ è êà-
íàëîâ.

Òàêæå LAGMA ïîääåðæèâàåò âîçìîæíîñòü ïðîðåæèâàíèÿ âûáîðêè ñ ïîìîùüþ îïöèè -smplrndmax.
Óìåíüøåíèå îáúåìà âûáîðêè ïîçâîëÿåò óñêîðèòü ïîñòðîåíèå íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êëàññèôèêà-
òîðîâ è óìåíüøèòü òðåáóåìûé äëÿ íèõ îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, íî ïðè ýòîì ìîæåò óìåíü-
øèòü òî÷íîñòü êëàññèôèêàòîðà.

LAGMA ìîæåò ñîçäàòü áàçó äàííûõ äëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî õðàíåíèÿ îáó÷àþùåé âûáîðêè ñ
ïîìîùüþ îïöèè -sDBf. Áàçà äàííûõ ìîæåò òðåáîâàòü çíà÷èòåëüíûé îáúåì ìåñòà íà äèñêå äëÿ
õðàíåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé îáó÷àþùåé âûáîðêè, íî ïðè ýòîì ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü
ñáîð îáó÷àþùåé âûáîðêè äëÿ íàïàðàìåòðè÷åñêèõ êëàññèôèêàòîðîâ.

9.4 Àïðèîðíûå âåðîÿòíîñòè

Òàêæå LAGMA ìîæåò ïðèíÿòü íà âõîä çíà÷åíèÿ àïðèîðíûõ âåðîÿòíîñòåé êëàññîâ (-aap),
ïðåäñòàâëÿþùèå èç ñåáÿ ñòåê èçîáðàæåíèé ñ ðàçðåøåíèåì íà óðîâíå ïèêñåëîâ, êàæäîå èçîáðà-
æåíèå äàåò àïðèîðíóþ âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà (íîìåð èçîáðàæåíèÿ â
ñòåêå) â ïèêñåëå. Îòñ÷åò íîìåðîâ â ñòåêå íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ, ïîýòîìó íåîáõîäèìî çàäàòü àïðèîð-
íûå âåðîÿòíîñòè äëÿ ôèêòèâíîãî íóëåâîãî êëàññà (íå áóäóò èñïîëüçîâàíû ïðè êëàññèôèêàöèè).
Çíà÷åíèå àïðèîðíîé âåðîÿòíîñòè â ïèêñåëå äëÿ êëàññà A ïîçâîëèò ìîäèôèöèðîâàòü ôóíêöèþ
ïðàâäîïîäîáèÿ äëÿ äàííîãî êëàññà, óìíîæèâ åå íà êîýôôèöèåíò exp(A*coef), ãäå coef çàäàåòñÿ
ñ ïîìîùüþ îïöèè -aapmult.

Òàêæå ìîæåò áûòü çàäàí àíàëîãè÷íûé ñòåê ñ ðàçðåøåíèåì ñåòêè (ïî ÷èñëó êëåòîê íà êëàñ-
ñèôèöèðóåìîé îáëàñòè), èñïîëüçóåìûé ïðè àãðåãàöèè âûáîðêè ñîñåäíèõ êëåòîê (îïöèÿ -apri).
Ýòè àïðèîðíûå âåðîÿòíîñòè ïîçâîëÿþò ïðîïóñòèòü ïðîöåññ àãðåãàöèè êëàññîâ äëÿ òåõ êëåòîê,
ãäå àïðèîðíàÿ âåðîÿòíîñòü ðàâíà íóëþ. Êðîìå ýòîãî ïðîãðàììà ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòè
ïî ïîñòðîåíèþ àïðèîðíûõ âåðîÿòíîñòåé ñ ðàçðåøåíèåì ñåòêè ïî àïðèîðíûì âåðîÿòíîñòÿì ñ
ïîïèêñåëüíûì ðàçðåøåíèåì (-apricrt). Äîïîëíèòåëüíî àïðèîðíûõ âåðîÿòíîñòåé ñ êëåòî÷íûì
ðàçðåøåíèåì ìîæíî çàäàòü ðàçìåð îêíà (-awin), â êîòîðîì äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü àïðèîðíûå
âåðîÿòíîñòè, ÷òîáû â êëåòêå ïðîèçîøëà àãðåãàöèÿ âûáîðêè äëÿ äàííîãî êëàññà (äàæå åñëè òàì
íåò âûáîðêè ýòîãî êëàññà).
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10 Ðåãðåññèîííûé àíàëèç.

LAGMA âêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà â ðåæèìå ïîñòîáðàáîò-
êè. Åñòü 2 âàðèàíòà ïðîâåäåíèÿ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà: íà îñíîâå ëèíåéíûõ ðåãðåññèé è ñ
ïîìîùüþ ñëó÷àéíûõ ëåñîâ. Îòëè÷èÿ 2 âàðèàíòîâ ñâÿçàíû ñ íåâîçìîæíîñòüþ ñîõðàíåíèÿ ñëó-
÷àéíûõ ëåñîâ íà äèñê. Äàëåå ïåðå÷èñëåíû îáùèå àñïåêòû ïîñòðîåíèÿ ðåãðåññèé â LAGMA.
Ðåãðåññèè âñåãäà ñòðîÿòñÿ ìåæäó íàáîðàìè âõîäíûõ êàíàëîâ. Èíäåêñû êàíàëîâ óêàçûâàþòñÿ â
ôàéëå, çàäàâàåìîì îïöèåé -regch. Ôàéë äîëæåí èìåòü ñëåäóþùèé ôîðìàò:

"èìÿ_ðåãðåññèè1";(êàíàë1,êàíàë2,çàâèñèìûé_êàíàë)

"èìÿ_ðåãðåññèè2";(êàíàë2,êàíàë3,çàâèñèìûé_êàíàë)

Â ôàéëå ìîæåò áûòü óêàçàíî íåñêîëüêî (èìåíîâàííûõ) ðåãðåññèé äëÿ ðàçíûõ êîìáèíàöèé
êàíàëîâ, êàíàëû çàäàþòñÿ ïî èõ íîìåðó â ñòåêå êàíàëîâ (íà÷èíàÿ ñ 0). Èìÿ ðåãðåññèè áóäåò
èñïîëüçîâàòüñÿ â ôàéëå âûâîäà. Ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ ïîääåðæèâàåò òîëüêî îäèí íåçàâèñèìûé
ïðèçíàê, ïîýòîìó äëÿ íåå íóæíî óêàçàòü òîëüêî 2 êàíàëà. Ðåãðåññèÿ ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà
òîëüêî äëÿ îïðåäåëåííûõ êëàññîâ, èñïîëüçóåìûå êîìáèíàöèè êëàññîâ ñ÷èòûâàþòñÿ èç ôàéëà
-regcl. Ôàéë äîëæåí èìåòü ñëåäóþùèé ôîðìàò:

"èìÿ_êëàññîâ1";(êëàññ1,êëàññ3)

"èìÿ_êëàññîâ2";(êàíàë2,êëàññ4)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîäåðæèìûì ýòîãî ôàéëà áóäåò ïîñòðîåíà îäíà ðåãðåññèÿ äëÿ êàæäîé êîì-
áèíàöèè êàíàëîâ. Åñëè îäèí êëàññ ïîïàäàåò â íåñêîëüêî ãðóïï êëàññîâ, òî ïðè âûáîðå ðåãðåññèè
äëÿ íåãî âûáèðàåòñÿ ðåãðåññèÿ ñ íàèáîëüøèì çíà÷åíèåì êîððåëÿöèè. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî îáà
òèïà ðåãðåññèé ñòðîèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âûáîðêè è ðàäèóñîâ àãðåãàöèè, ñîáðàííûõ íà 1 è 2
ýòàïå ðàáîòû LAGMA.

Äëÿ ëèíåéíûõ ðåãðåññèé èõ ïðèìåíåíèå êîíòðîëèðóåòñÿ îïöèåé -regcalc. Êîýôôèöèåíòû ëè-
íåéíûõ ðåãðåññèé áóäóò ñîõðàíåíû â ïàïêå, óêàçàííîé îïöèåé -regcalc. Ôàéëû áóäóò èìåòü
ôîðìàò âèäà A_su�x.img, B_su�x.img, R2_su�x.img, çàäàþùèõ ëèíåéíóþ ÷àñòü, ïîñòîÿí-
íóþ ÷àñòü è êîððåëÿöèþ ðåãðåññèè, su�x îïðåäåëÿåòñÿ èìåíàìè ãðóïï êàíàëîâ è êëàññîâ èç
ôàéëîâ -regch è -regcl. Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ ðåãðåññèé ïðîãðàììà âîññòàíîâèò çíà÷åíèÿ çàâèñèìîãî
êàíàëà íà îñíîâå çíà÷åíèé íåçàâèñèìîãî êàíàëà è ðåãðåññèé è ñîõðàíèò èõ â ôàéë, çàäàâàåìûé
îïöèåé -regprod. Ïîñòðîåíèå ðåãðåññèé è âîññòàíîâëåíèå çíà÷åíèé êàíàëà ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ
íà îñíîâå ðàçíûõ íàáîðîâ äàííûõ, äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çàïóñòèòü LAGMA 2 ðàçà, â ïåðâûé
ðàç ñîçäàâ ðåãðåññèè (-regcalc = 1), à âî âòîðîé ðàç èñïîëüçóÿ èõ äëÿ äðóãîãî íàáîðà äàííûõ
(-regcalc = 0).

Äëÿ ñëó÷àéíûõ ëåñîâ îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ ðåãðåññèé íà äèñê (âåñ ðåãðåññèé
ìîæåò äîñòèãàòü ñîòåí Ãèãàáàéò), ïîýòîìó ïðîöåññ èõ ïîñòðîåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ïî íèì
äàííûõ èçìåíåí. Íî ðåãðåññèè íà îñíîâå ñëó÷àéíûõ ëåñîâ òàêæå ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå âûáîðêè,
ñîáðàííîé â îáëàñòè, îïðåäåëåííîé íà âòîðîì ýòàïå ïîñòðîåíèÿ ñèãíàòóð, ñ èñïîëüçîâàíèåì
êëàññîâ è êàíàëîâ, çàäàííûõ îïöèÿìè -regcl è -regch (ìîæíî çàäàâàòü íåñêîëüêî íåçàâèñèìûõ
êàíàëîâ). Äëÿ âêëþ÷åíèÿ äàííîãî ðåæèìà íåîáõîäèìî çàäàòü ôàéë èíôîðìàöèè î ðåãðåññèÿõ
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(îïöèÿ -rfreg�le), ýòîò ôàéë îïèñûâàåò èíôîðìàöèþ î òîì, êàê ïðîãðàììà äîëæíà âîññòàíàâ-
ëèâàòü çíà÷åíèÿ çàâèñèìîãî êàíàëà íà îñíîâå ïîñòðîåííûõ ðåãðåññèé. Ôîðìàò ôàéëà èìååò
âèä:

ôàéë_êàíàëîâ1.istk

ôàéë_âûáîðêè1

ôàéë_âîññò_çíà÷åíèé1

ôàéë_êàíàëîâ2.istk

ôàéë_âûáîðêè2

ôàéë_âîññò_çíà÷åíèé2

...

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàçìåð âñåõ èçîáðàæåíèé, ÷èñëî êàíàëîâ è èäåíòèôèêàòîðû êëàññîâ
èäåíòè÷íû çíà÷åíèÿì èç îïîðíîé âûáîðêè. Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ ðåãðåññèè ïðîãðàììà äëÿ êàæ-
äîãî ïèêñåëà èç íîâîé âûáîðêè ïîäáåðåò îïòèìàëüíóþ äëÿ íåãî ðåãðåññèþ, îöåíèò çíà÷åíèå
çàâèñèìîãî êàíàëà íà îñíîâå íîâîãî ôàéëà êàíàëîâ è ñîõðàíèò ðåçóëüòàò â ôàéë âîññòàíîâëåí-
íûõ çíà÷åíèé.

Äîïîëíèòåëüíî ðåãðåññèè íà îñíîâå ñëó÷àéíûõ ëåñîâ ïîçâîëÿþò çàäàâàòü çíà÷åíèå çàâèñèìî-
ãî êàíàëà, êîòîðîå áóäåò èãíîðèðîâàòüñÿ ïðè ïîñòðîåíèè ðåãðåññèè (îïöèÿ -rfregignore). Òàêæå
ñëó÷àéíûå ëåñà ñîõðàíÿþò èíôîðìàöèþ î ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîì îòêëîíåíèè, ðàññ÷èòàííîì íà
îñíîâå out-of-bag îöåíîê, è âû÷èñëåííûõ íà åãî îñíîâå êîððåëÿöèÿõ (îïöèÿ -rfreginfo).

11 Ðåæèì îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé îáðàáîòêè.

LAGMA ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé êëàññèôèêàöèè. Â ýòîì ðå-
æèìå âìåñòî ôàéëà êàíàëîâ (îïöèÿ -fchan, èëè 2-àÿ ïîçèöèÿ â êîìàíäíîé ñòðîêå) íåîáõîäèìî
çàäàòü ôàéë â âåêòîðíîì ôîðìàòå. Äëÿ ýòîãî ôàéëà äëÿ êàæäîãî îáúåêòà äîëæíû áûòü óêàçà-
íû çíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ, à òàêæå çíà÷åíèÿ êëàññà(îâ). Èìåíà ïîëåé, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ èíòåð-
ïðåòèðóþòñÿ êàê êëàññû èëè ïðèçíàêè, çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ôàéëà (îïöèÿ -vecinfo), èìåþùåãî
ñëåäóþùèé ôîðìàò:

class ïîëå_êëàññà1

class ïîëå_êëàññà2

channel ïîëå_êàíàëà1

channel ïîëå_êàíàëà2

channel ïîëå_êàíàëà3
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Èìåíà ïîëåé êëàññîâ è êàíàëîâ äîëæíû â òî÷íîñòè ñîâïàäàòü ñ èìåíàìè ïîëåé â âåêòîð-
íîì ôàéëå. Îïöèÿ (îïöèÿ -vecinfo) òàêæå ÿâëÿåòñÿ òðèãåðîì äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà âåêòîð-
íîé îáðàáîòêè. Ïîðÿäîê êàíàëîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïîðÿäêîì èõ ïîÿâëåíèÿ â ôàéëå. Ïðè íàëè÷èè
íåñêîëüêèõ ïîëåé êëàññîâ îäèí è òîò æå îáúåêò ìîæåò ïîÿâèòüñÿ â âûáîðêå íåñêîëüêî ðàç äëÿ
ðàçíûõ êëàññîâ (àíàëîãè÷íàÿ âîçìîæíîñòü äîñòóïíà è â ðàñòðîâîé îáðàáîòêå ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ôàéëà .istk â êà÷åñòâå âûáîðêè).

Äëÿ ðàáîòû ìåòîäà â êà÷åñòâå âûáîðêè íóæíî çàäàòü "ýòàëîííûé"ðàñòð. Ïðîãðàììà äëÿ
êàæäîãî îáúåêòà îïðåäåëèò åãî öåíòðîèä è ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ïèêñåë ýòàëîííîãî ðàñòðà.
Äëÿ ýòàëîííîãî ðàñòðà áóäåò ïîñòðîåíà ðóãóëÿðíàÿ ñåòêà è êàæäûé îáúåêò áóäåò ïðè÷èñëåí ê
îäíîé èç êëåòîê ýòîé ñåòêè. Äàëüíåéøàÿ ïðîöåäóðà ïîñòðîåíèÿ ñèãíàòóð è êëàññèôèêàöèè âû-
ïîëíÿåòñÿ àíàëîãè÷íî ðàñòðîâîé îáðàáîòêå, íî îáðàáàòûâàþòñÿ íå ïèêñåëû â êëåòêå, à îáúåêòû
â êëåòêå. Ðåçóëüòàòû êëàññèôèêàöèè ñîõðàíÿþòñÿ â òåêñòîâûé ôàéë â âèäå:

èäåíòèôèêàòîð_îáúåêòà ðåçóëüòàò_êëàññèôèêàöèè

Ðàñ÷åò öåíòðîèäîâ è ïðèâÿçêà èõ ê ðàñòðó ìîæåò áûòü òðóäîçàòðàòíîé îïåðàöèåé, ïîýòîìó
ïðîãðàììà ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü èõ ïðåäâàðèòåëüíî ðàñ÷åòà íà ýòàïå ïðåäîáðàáîòêè (-
Mode 0) è ñîõðàíåíèÿ èõ â ôàéë, çàäàâàåìûé îïöèåé -vecindex

12 Ñïèñîê îïöèé LAGMA.

Îïèñàíèå äàåòñÿ â âèäå: êëþ÷ îïöèè äëÿ êîìàíäíîé ñòðîêè (äëèííîå èìÿ îïöèè) - îïèñàíèå.
Åñëè îïöèÿ íå çàäàíà, òî áóäåò èñïîëüçîâàíî çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ.

12.1 Íåîáõîäèìûå

-fsamp (sampling_header_�lename) - çàäàåò èìÿ ðàñòðîâîãî ôàéëà, ñîäåðæàùåãî îáó÷àþùóþ
âûáîðêó. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå ïèêñåëîâ, ôîðìàò ïèêñåëà - áåççíàêîâîå öåëîå ñ ðàçðÿäíîñòüþ
íå áîëåå 16 áèò. Îòêðûâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ. Çíà÷åíèå ïèêñåëà îçíà÷àåò èçâåñòíûé íîìåð
êëàññà â äàííîì ïèêñåëå, íóëåâîå çíà÷åíèå îçíà÷àåò, ÷òî êëàññ â äàííîì ïèêñåëå íåèçâåñòåí.
Íåò çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ.

-fchan (channels_stack_�lename) - çàäàåò èìÿ ñòåêà ðàñòðîâûõ ôàéëîâ, ñîäåðæàùèõ çíà÷åíèÿ
ïðèçíàêîâ. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå ïèêñåëîâ, ôîðìàò ïèêñåëà - áåççíàêîâîå öåëîå ñ ðàçðÿäíî-
ñòüþ íå áîëåå 64 áèò. Îòêðûâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ. Íóëåâûå çíà÷åíèÿ îçíà÷àþò ïðîïóñêè â
äàííûõ. Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ íåò.

-fsig1 (signature_1_stack_�lename) - èìÿ òåêñòîâîãî ôàéëà, êîòîðûé çàäàåò ñòðóêòóðó õðà-
íåíèÿ ïåðâûõ ñèãíàòóð. Íà òðåõ ïåðâûõ ñòðî÷êàõ ôàéëà çàäàåòñÿ áàçîâîå èìÿ äëÿ òðåõ ñòåêîâ
ôàéëîâ, â êîòîðûõ õðàíÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè êëàññîâ (îáû÷íî íàçûâàþòñÿ num, sum, cov, òî-
ãäà ñòåêè áóäóò âûãëÿäåòü êàê num.istk, num-1.ihdr è.ò.ä.). Òàê êàê ÷èñëî ôàéëîâ áîëüøîå, òî
ðåêîìåíäóåòñÿ çàïèñûâàòü èõ â îòäåëüíóþ äèðåêòîðèþ (ò.å. sig1/num è.ò.ä.). Â çàâèñèìîñòè
îò îïöèè -S ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ äîáàâëåíèå 4 ñòåêà (îáû÷íî îáîçíà÷åòñÿ ncov). Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè îïöèè -SBig âìåñòî òåêñòîâîãî ôàéëà ïðîñòî çàäàåòñÿ èìÿ ðàñòðîâîãî ôàéëà (ìîæåò
áûòü ñîçäàí ïðîãðàììîé, â çàâèñèìîñòè îò îïöèè -S1create). Îòêðûâàåòñÿ äëÿ çàïèñè íà ïåðâîì
ïðîõîäå è òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ äàëåå. Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ íåò.
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-fsig2 (signature_2_stack_�lename) - èìÿ òåêñòîâîãî ôàéëà, êîòîðûé çàäàåò ñòðóêòóðó õðà-
íåíèÿ âòîðûõ ñèãíàòóð. Àíàëîãè÷åí îïöèè -fsig1 âñå îïèñàííîå òàì âåðíî è äëÿ ýòîé îïöèè.
Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ñòðóêòóðà ôàéëîâ äëÿ äâóõ õðàíèëèù àíàëîãè÷íà, ïîýòîìó ðåêîìåíäóåò-
ñÿ ïî ðàçíîìó íàçûâàòü ôàéëû â îïöèÿõ -fsig1 è -fsig2, îïöèîíàëüíî ðàçìåùàòü èõ â ðàçíûõ
äèðåêòîðèÿõ. Îòêðûâàåòñÿ äëÿ çàïèñè íà âòîðîì ïðîõîäå è òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ äàëåå. Çíà÷åíèÿ
ïî óìîë÷àíèþ íåò.

-fout (output_�lename) - èìÿ ðàñòðîâîãî ôàéëà, â êîòîðûé áóäåò çàïèñàíû ðåçóëüòàòû êëàñ-
ñèôèêàöèè. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå ïèêñåëîâ, ôîðìàò ïèêñåëà - áåççíàêîâîå öåëîå ñ ðàçðÿäíî-
ñòüþ íå áîëåå 64 áèò. Îòêðûò äëÿ çàïèñè íà ýòàïå êëàññèôèêàöèè. Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ
íåò.

12.2 Îñîáûå

-conf (con�g_�le) - çàäàåò èìÿ con�g ôàéëà, èç êîòîðîãî òàêæå áóäóò ïðî÷èòàíû îïöèè ïðî-
ãðàììû. Â ýòîì ôàéëå îïöèè äîëæíû áûòü çàäàíû â ôîðìàòå ÈÌß=ÇÍÀ×ÅÍÈÅ, â êà÷åñòâå
èìåíè ìîæåò âûñòóïàòü êàê êëþ÷, òàê è äëèííîå èìÿ îïöèè. Ïðîáåëû ìåæäó çíàêîì ðàâíî è
èìåíåì (çíà÷åíèåì) òàêæå ó÷èòûâàþòñÿ. Îïöèè èç ýòîãî ôàéëà èìåþò ïðèîðèòåò íàä îïöèÿìè
èç êîìàíäíîé ñòðîêè (ò.å. åñëè îäíà è òà æå îïöèÿ âñòðå÷àåòñÿ â îáîèõ èñòî÷íèêàõ, òî áóäåò
èñïîëüçîâàòüñÿ çíà÷åíèå èç con�g ôàéëà). Ïî óìîë÷àíèþ - âûêëþ÷åí.

-optprt (print_options) - óêàçûâàåò, íóæíî ëè ïå÷àòàòü òåêóùèå çíà÷åíèÿ îïöèé. Åñëè îïöèÿ
ðàâíà ïóñòîé ñòðîêå - íå ïå÷àòàåò íè÷åãî. Åñëè çíà÷åíèå îòëè÷íî îò ïóñòîé ñòðîêè, òî âûâåäåò
ñïèñîê îïöèé â òîì æå âèäå, ÷òî è â con�g-ôàéëå. Îïöèè áóäóò çàïèñàíû â ôàéë âèäà con�g_-
òåêóùàÿ äàòà.txt â òåêóùåé àêòèâíîé äèðåêòîðèè. Çíà÷åíèå îïöèè �key� óêàçûâàåò íà òî, ÷òî
ïðè âûâîäå â êà÷åñòâå èìåí ïåðåìåííûõ èñïîëüçóþòñÿ êëþ÷è êîìàíäíîé ñòðîêè. Çíà÷åíèå
îïöèè name, îçíà÷àåò, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ äëèííûå èìåíà ïåðåìåííûõ (êîòîðûå òîæå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â con�g-ôàéëå) Ïî óìîë÷àíèþ - íå âûâîäèò ñïèñîê çíà÷åíèé îïöèé.

12.3 Îáùèå

-apri (crude_probabilities_stack_�lename) - èìÿ ñòýêà, ñîäåðæàùåãî äàííûå î ôàéëàõ ãðóáûõ
àïðèîðíûõ âåðîÿòíîñòåé äëÿ 2-ãî ïðîõîäà. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå êëåòîê, ôîðìàò ïèêñåëà -
áåççíàêîâîå öåëîå ñ ðàçðÿäíîñòüþ 32 áèò. Îòêðûò âñåãäà òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ çà èñêëþ÷åíèåì
ñëó÷àÿ èñïîëüçîâàíèÿ îïöèè -apricrt. Â ñëó÷àå åñëè îí îòñóòñòâóåò, âòîðîé ïðîõîä ïî ñèãíàòó-
ðàì áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ äëÿ âñåõ êëåòîê. Ïî óìîë÷àíèþ íå óêàçàí.

-aapmult (likelihood_scale_multiplier) - çàäàåò êîýôôèöèåíò â ôîðìóëå, èçìåíÿþùåé çíà÷å-
íèå ôóíêöèè ïðàâäîïîäîáèÿ äëÿ êëàññà â ñîîòâåòñòâèè ñ àïðèîðíûìè âåðîÿòíîñòÿìè. Â ýòîé
ôîðìóëå ôóêíöèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ äîìíîæàåòñÿ íà exp(A*aapmult), ãäå A - àïðèðîðíàÿ âåðîÿò-
íîñòü, à aapmult - çíà÷åíèå äàííîé îïöèè. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 0.04.

-aap (probabilities_stack_�lename) - èìÿ ñòýêà, ñîäåðæàùåãî äàííûå î ôàéëàõ àïðèîðíûõ
âåðîÿòíîñòåé äëÿ ýòàïà êëàññèôèêàöèè. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå ïèêñåëîâ, ôîðìàò ïèêñåëà -
áåççíàêîâîå öåëîå ñ ðàçðÿäíîñòüþ 32 áèò. Îòêðûò âñåãäà òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ. Â ñëó÷àå åñëè îí
îòñóòñòâóåò, êëàññèôèêàöèÿ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ äëÿ âñåõ ïèêñåëåé. Ïî óìîë÷àíèþ íå óêàçàí.
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-apricrt (create_apri_probabilities_with_name) - óêàçûâàåò ïðîãðàììå, ÷òî òî÷íûå ôàéëû
âåðîÿòíîñòåé äîëæíû áûòü ïðåîáðàçîâàíû â ãðóáûå. Çíà÷åíèå ïîñëå êëþ÷à óêàçûâàåò íà îá-
ùèé âèä íàçâàíèÿ ôàéëîâ ãðóáûõ âåðîÿòíîñòåé (âèäà çíà÷åíèå_êëþ÷à_1, çíà÷åíèå_êëþ÷à_2
è.ò.ä.). Ôàéë ñòåêà ãðóáûõ âåðîÿòíîñòåé áóäåò ïåðåçàïèñàí è çàïîëíåí èìåíàìè ôàéëîâ óêà-
çàííîãî âûøå âèäà. Ïî óìîë÷àíèþ - íå óêàçàí.

-RXmin (minimum_raster_X) -RXmax (maximum_raster_X) -RYmin (minimum_raster_Y) -
RYmax (maximum_raster_Y) - îïèñûâàþò ðàçìåð îáëàñòè, íà êîòîðîé áóäåò ïðîèñõîäèòü êëàñ-
ñèôèêàöèÿ (â ïèêñåëÿõ, ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå òî÷êè ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè).
Îòñ÷åò ïèêñåëåé íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ. Ïî óìîë÷àíèþ ñòîèò îáðàáîòêà âñåõ ïèêñåëåé (îò ïåðâîãî
è äî ïîñëåäíãî ïèêñåëà, ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè) (çíà÷åíèå -1)

-S (signature_type) - óêàçûâàåò òèï èñïîëüçóåìûõ ñèãíàòóð. Äâà âîçìîæíûõ çíà÷åíèÿ: simple
- îáû÷íûé ïîäñ÷åò ñèãíàòóð (ñðåäíåå, êîâàðèàöèè), â ñëó÷àå, åñëè â ïèêñåëå îäèí èç ïðèçíàêîâ
= 0 - èãíîðèðóåì ýòîò ïèêñåëü. Âòîðîé âàðèàíò - by_characteristics. Ïðè íåì êàæäûé ïðèçíàê
ó÷èòûâàåòñÿ îòäåëüíî, òî÷êà ó÷èòûâàåòñÿ, åñëè õîòÿ áû îäèí ïðèçíàê íåíóëåâîé (íî òîëüêî
äëÿ ýòîãî ïðèçíàêà). Äëÿ êëàññèôèêàöèè â ïèêñåëå èñïîëüçóþòñÿ ìàòðèöà êîâàðèàöèé è âåê-
òîð ñðåäíèõ ñ âûêèíóòûìè ñòîëáöàìè/ñòðîêàìè íóëåâûõ ïðèçíàêîâ. Ïî óìîë÷àíèþ âêëþ÷åí
îáû÷íûé âàðèàíò ñèãíàòóðû (simple).

-SBig (use_one_signature_�le) - îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó ôàéëîâ äëÿ õðàíåíèÿ ñèãíàòóð. Ïðè
çíà÷åíèè îòëè÷íîì îò íóëÿ äëÿ õðàíèåíèÿ ñèãíàòóð áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ îäèí ôàéë, â êîòî-
ðûé ïîñëåäîâàòåëüíî çàïèñàíû äàííûå î ñèãíàòóðàõ â êàæäîì êëàññå è êàæäîé êëåòêå. Ïðè
ýòîì â îïöèÿõ -fsig1 è -fsig2 âìåñòî ñïåöèôè÷åñêèõ ôàéëîâ ôîðìàòà äîëæåí áûòü óêàçàí îäèí
ðàñòðîâûé ôàéë äëÿ õðàíåíèÿ ñèãíàòóð. Åñëè çíà÷åíè ðàâíî íóëþ, òî áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ
ñòðóêòóðà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé êàæäé êëàññ è êàæäûé ïàðàìåòð ñèãíàòóð õðàíèòñÿ â
ñâîåì èçîáðàæåíèè. Ïî óìîë÷àíèþ çíà÷åíèå ðàâíî íóëþ.

-S2cache (signature_2_window_caching) - óñêîðåíèå äëÿ âòîðîãî ïðîõîäà ïî âûáîðêå. Åñëè
âêëþ÷åíî, òî ïðè âû÷èñëåíèè îêíà äëÿ òåêóùåé êëåòêè áóäåò çàäåéñòâîâàíû çíà÷åíèÿ îêîí
äëÿ ïðåäûäóùåé êëåòêè, òî åñòü ïðîãðàììà ëèøü òîëüêî ñìåùàåò îêíî àãðåãàöèè, èñïîëüçóÿ
çíà÷åíèÿ êëåòîê â íåñêîëüêèõ êðàéíèõ ñòîëáöàõ, à íå ïåðåñ÷èòûâàÿ âñå êëåòêè â îêíå. Ìîæåò
ñóùåñòâåííî óñêîðèòü âòîðîé ïðîõîä ïî ñèãíàòóðàì äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà êëàññîâ è ðåäêèõ
âûáîðîê (áîëüøîé ðàçìåð îêíà). Ïî óìîë÷àíèþ âûêëþ÷åíî.

-AOIv (AOI_vector_�lename) - âåêòîðíûé ôàéë, îïèñûâàþùèé îáëàñòü, äëÿ êîòîðîé áóäåò
ïðîèñõîäèòü êëàññèôèêàöèÿ. Ôîðìàò ôàéëà - ïîïàðíûå çíà÷åíèÿ x y äëÿ âåðøèí ìíîãîóãîëü-
íèêà äàííîé îáëàñòè, ïîñëåäíÿÿ âåðøèíà äîëæíà ñîâïàäàòü ñ ïåðâîé, îòäåëåíû ïðîáåëàìè è
çíàêàìè òàáóëÿöèè, äåñÿòè÷íûé ðàçäåëèòåëü - òî÷êà. Åñëè óêàçàí ðàñòðîâûé ôàéë AOI (-AOIr)
- òî áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ îí, à íå âåêòîðíûé ôàéë. Ïî óìîë÷àíèþ - íå óêàçàí.

-AOIr (AOI_raster_�lename) - header äëÿ ðàñòðîâîãî ôàéëà, îïèñûâàþùåãî îáëàñòü, äëÿ êî-
òîðîé áóäåò ïðîèñõîäèòü êëàññèôèêàöèÿ. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå ïèêñåëîâ, ôîðìàò ïèêñåëà -
áåççíàêîâîå öåëîå ñ ðàçðÿäíîñòüþ íå áîëåå 32 áèò. Îòêðûò âñåãäà òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ. Íóëåâûå
çíà÷åíèÿ â ôàéëå óêàçûâàþò íà îáëàñòü, ãäå íå áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êëàññèôèêàöèÿ. Åñëè
óêàçàí âåêòîðíûé ôàéë ñ AOI (-AOIv), òî áóäåò èñïîëüçîâàí èìåííî ðàñòðîâûé ôàéë, âåêòîð-
íûé ôàéë áóäåò ïðîèãíîðèðîâàí. Ïî óìîë÷àíèþ íå óêàçàí.
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-Mode (active_modes) - óêàçûâàåò, êàêèå èìåííî ÷àñòè ïðîãðàììû LAGMA íóæíî âûïîë-
íèòü. Öèôðà 1 îçíà÷àåò ïåðâûé ïðîõîä, 2 - âòîðîé ïðîõîä ïî ñèãíàòóðàì, 3 - êëàññèôèêàöèþ,
4 - ïîñòîáðàáîòêó èçîáðàæåíèÿ. Ïðîâåðÿåòñÿ òîëüêî íàëè÷èå êîíêðåòíûõ öèôð, êîëè÷åñòâî è
ïîðÿäîê èãíîðèðóåòñÿ, êàê è âñå îñòàëüíûå ñèìâîëû. Ïî óìîë÷àíèþ - âûïîëíÿåòñÿ âñå ýòàïû
êëàññèôèêàöèè (�123�).

-vecinfo (vector_info_�le) - Ôàéë äëÿ ñîõðàíåíèÿ âîññòàíîâëåííûõ íà îñíîâå ðåãðåññèé çíà-
÷åíèé â îäíîì èç êàíàëîâ. Ïóñòîå çíà÷åíèå îçíà÷àåò, ÷òî âîññòàíîâëåíèå íå áóäåò ïðîâîäèòüñÿ
è ôàéë íå áóäåò ñîçäàí.

-vecindex (vector_grid_index_�le) - Ôàéë ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó îáúåêòàìè âåêòîðíîãî ôàéëà
è ïèêñåëàìè ýòàëîííîãî ðàñòðà. Ïóñòàÿ ñòðîêà îçíà÷àåò, ÷òî òàêîé ôàéë íå áóäåò ñîçäàí.

12.4 Êëàññèôèêàöèÿ

-MS (MINSAMPLING) - ìèíèìàëüíîå ÷èñëî òî÷åê ñ èçâåñòíûì çíà÷åíèåì êëàññà â êëåòêå. Íà
âòîðîì ïðîõîäå ïî âûáîðêå îêíî áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ÷èñëî ýëåìåíòîâ êëàññà
â àãðåãèðîâàííîé âûáîðêå íå ïðåâûñèò ýòî çíà÷åíèå èëè íå äîñòèãíóò íåêîòîðûé ïðåäåëüíûé
ðàçìåð îêíà (-Rmax). Ïî-óìîë÷àíèþ - 10000

-MS2 (MINSAMPLING2) - èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ïðè ó÷åòå òî÷åê ñ ÷àñòè÷íî íóëåâûìè ïðè-
çíàêàìè (-S = by_characteristics). Äîïîëíèòåëüíîå îãðàíè÷åíèå íà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî íåíóëå-
âûõ òî÷åê â îêíå, åñëè äëÿ êîíêðåòíîãî ïðèçíàêà ÷èñëî ýòèõ òî÷åê íå ïðåâûñèò óêàçàííîãî
çíà÷åíèÿ, òî äàííûé ïðèçíàê íå áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè êëàññèôèêàöèè â äàííîé òî÷êå.
Ïî-óìîë÷àíèþ - 10000.

-Rmin (MINR) - ìèíèìàëüíûé ðàçìåð îêíà ïðè âòîðîì ïðîõîäå ïî âûáîðêå. Âòîðîé ïðîõîä
âñåãäà áóäåò àãðåãèðîâàòü èíôîðìàöèþ èç âñåõ òî÷åê, óäàëåííûõ íå äàëåå ÷åì íà óêàçàííîå
÷èñëî îò äàííîé, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïðåâûøåíî ëè ìèíèìàëüíîå ÷èñëî òî÷åê (-MS).
Ïî-óìîë÷àíèþ - 3.

-Rmax (MAXR) - ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé ðàçìåð îêíà ïðè ïîäñ÷åòå âòîðûõ ñèãíàòóð. Îêíî
íå áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ äàëüøå, äàæå åñëè ÷èñëî ó÷òåííûõ â äàííîé êëåòêå òî÷åê ìåíüøå, ÷åì
ìèíèìàëüíîå (-MS). Ïî-óìîë÷àíèþ - 200.

-awin (probabilities_window_size) - âåëè÷èíà îêíà, ñ êîòîðîãî àãðåãèðóþòñÿ àïðèîðíûå âåðî-
ÿòíîñòè ïðè âòîðîì ïðîõîäå ïî ñèãíàòóðàì. Òî åñòü åñëè â ðàìêàõ ýòîãî îêíà õîòÿ áû â îäíîé
êëåòêå àïðèîðíàÿ âåðîÿòíîñòü íå íîëü, òî äëÿ òåêóùåé êëåòêè áóäåò îñóùåñòâëåí âòîðîé ïðî-
õîä ïî ñèãíàòóðàì. Ïî óìîë÷àíèþ óñòàíîâëåíî íà 1 (òî åñòü ó÷èòûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ àïðèîðíûõ
âåðîÿòíîñòåé òîëüêî äëÿ ñàìîé òî÷êè).

-recalc (recalculate_likelihood_on_over�ow) - êîððåêöèÿ àðãóìåíòîâ ôóíêöèè ïðàâäîïîäîáèÿ
â ñëó÷àå, åñëè îíà âûõîäèò çà äîïóñòèìûé äèàïàçîí çíà÷åíèé äëÿ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿ-
òîé. Íà äàííûé ìîìåíò îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåñ÷åò òîëüêî ñòåïåíè ýêñïîíåíòû ôóíêöèè ïðàâ-
äîïîäîáèÿ (êâàäðàòè÷íîé ôîðìû), àíàëîãè÷íàÿ îïåðàöèÿ äëÿ îïðåäåëèòåëÿ åùå íå ââåäåíà.
Ëîãè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ, çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 0 (âûêëþ÷åíî).
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-rcout (likelihood_correction_�lename) - îñíîâà äëÿ èìåíè ôàéëîâ, êóäà áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ
äàííûå î âåëè÷èíå êîððåêöèè àðãóìåíòîâ ôóíêöèè ïðàâäîïîäîáèÿ ( îïöèÿ -recalc ). Êîððåêöèÿ
äåëèòñÿ íà 2 êîìïîíåíòû: çíà÷åíèå, íà êîòîðîå áûë äîìíîæåí îïðåäåëèòåëü è çíà÷åíèå, êîòîðîå
áûëî ïðèáàâëåíî ê ñòåïåíè ýêñïîíåíòû. Äëÿ ñòåïåíè ýêñïîíåíòû çíà÷åíèÿ áóäóò ïèñàòüñÿ â
ôàéë ñ äîáàâêîé qform, äëÿ ìíîæèòåëåé îïðåäåëèòåëÿ - ñ äîáàâêîé det. Ïî óìîë÷àíèþ - íå
óêàçàíî (ïóñòàÿ ñòðîêà) - äàííûå íå áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ.

12.5 Âûâîä äàííûõ

-LKout (likelihood_output_stackname) - èìÿ ôàéëà ñòåêà, â ôàéëû êîòîðîãî ïðîãðàììà áóäåò
ñîõðàíÿòü äàííûå î çíà÷åíèÿ ôóíêöèé âåðîÿòíîñòè äëÿ êàæäîãî êëàññà. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå
ïèêñåëîâ, ôîðìàò ïèêñåëà - ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî ñ ðàçðÿäíîñòüþ 64 áèò. Îòêðûò äëÿ çàïèñè
íà ýòàïå êëàññèôèêàöèè. Ïîðÿäîê ôàéëîâ â ñòåêå óêàçûâàåò íà íîìåð êëàññà (1 - 1êëàññ, 2 - 2
êëàññ è.ò.ä.). Òàêæå â ñòåêå äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü ôàéë äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ äëÿ íóëåâîãî
êëàññà (íà ñàìîì ïåðâîì ìåñòå â ñòåê ôàéëå). Ïî óìîë÷àíèþ íå óêàçàí, çíà÷åíèÿ ôóíêöèè
ïðàâäîïîäîáèÿ íå áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ.

-bestLK (best_likelihood_output) - èìÿ ðàñòðîâîãî ôàéëà, â êîòîðûé ïðîãðàììà áóäåò ñîõðà-
íÿòü äàííûå î ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè ôóíêöèè ïðàâäîïîäîáèÿ â ïèêñåëå ñðåäè âñåõ êëàññîâ.
Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå ïèêñåëîâ, ôîðìàò ïèêñåëà - ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî ñ ðàçðÿäíîñòüþ 64 áèò.
Îòêðûò äëÿ çàïèñè íà ýòàïå êëàññèôèêàöèè. Ïî óìîë÷àíèþ íå óêàçàí, çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ïðàâ-
äîïîäîáèÿ íå áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ.

-invout (invertible_output_stackname) - èìÿ ôàéëà ñòåêà, â ôàéëû êîòîðîãî ïðîãðàììà áó-
äåò ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèþ îá îáðàòèìîñòè ìàòðèö. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå ïèêñåëîâ, ôîðìàò
ïèêñåëà - áåççíàêîâîå öåëî÷èñëåííîå ÷èñëî ñ ðàçðÿäíîñòüþ 8 áèò. Îòêðûò äëÿ çàïèñè íà ýòàïå
êëàññèôèêàöèè. Äëÿ êàæäîãî êëàññà ñâîå îòäåëüíîå èçîáðàæåíèå. Çíà÷åíèå ïèêñåëà ðàâíîå 1
ãîâîðèò îá îáðàòèìîñòè ìàòðèöû äëÿ äàííîãî êëàññà, ðàâíîå 0 - î íåîáðàòèìîñòè. Ïî óìîë÷à-
íèþ - ïóñòàÿ ñòðîêà (íå âûâîäèòü ýòó èíôîðìàöèþ).

-numout (output_points_num_base_name) - îñíîâà äëÿ èìåí ôàéëîâ, â êîòîðûå ïðè ïîñòî-
áðàáîòêå áóäåò âûâîäèòüñÿ èíôîðìàöèÿ î ÷èñëå òî÷åê, íà êîòîðûõ áûëè ïîäñ÷èòàíû âòîðûå
ñèãíàòóðû. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå êëåòîê, ôîðìàò ïèêñåëà - ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî ñ ðàçðÿä-
íîñòüþ 64 áèò. Îòêðûò äëÿ çàïèñè íà ýòàïå ïîñòîáðàáîòêè. Èìåíà ôàéëîâ áóäóò èìåòü âèä
áàçîâîå_èìÿ_class_êëàññ_êàíàë. Áóäåò âûâîäèòüñÿ äëÿ âñåõ êëàññîâ èëè òîëüêî äëÿ îäíîãî â
çàâèñèìîñòè îò îïöèè -clsout. Ïî óìîë÷àíèþ - ïóñòàÿ ñòðîêà, âûâîä íå áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ.

-avgout (output_average_base_name) - îñíîâà äëÿ èìåí ôàéëîâ, â êîòîðûå áóäåò âûâîäèòüñÿ
èíôîðìàöèÿ î ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ âòîðûõ ñèãíàòóð ïðè ïîñòîáðàáîòêå. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå
êëåòîê, ôîðìàò ïèêñåëà - ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî ñ ðàçðÿäíîñòüþ 64 áèò. Îòêðûò äëÿ çàïèñè íà
ýòàïå ïîñòîáðàáîòêè. Èìåíà ôàéëîâ áóäóò èìåòü âèä áàçîâîå_èìÿ_class_êëàññ_êàíàë. Áóäåò
âûâîäèòüñÿ äëÿ âñåõ êëàññîâ èëè òîëüêî äëÿ îäíîãî â çàâèñèìîñòè îò îïöèè -clsout. Ïî óìîë-
÷àíèþ - ïóñòàÿ ñòðîêà, âûâîä íå áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ.

-covout (output_covariations_base_name) - îñíîâà äëÿ èìåí ôàéëîâ, â êîòîðûå áóäåò âû-
âîäèòüñÿ èíôîðìàöèÿ î êîâàðèàöèÿõ ìåæäó êàíàëàìè âòîðûõ ñèãíàòóð ïðè ïîñòîáðàáîòêå.
Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå êëåòîê, ôîðìàò ïèêñåëà - ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî ñ ðàçðÿäíîñòüþ 64 áèò.
Îòêðûò äëÿ çàïèñè íà ýòàïå ïîñòîáðàáîòêè. Èìåíà ôàéëîâ áóäóò èìåòü âèä áàçîâîå_èìÿ_-
class_êëàññ1_êàíàë1-êàíàë2. Áóäåò âûâîäèòüñÿ äëÿ âñåõ êëàññîâ èëè òîëüêî äëÿ îäíîãî â çà-
âèñèìîñòè îò îïöèè -clsout. Ïî óìîë÷àíèþ - ïóñòàÿ ñòðîêà, âûâîä íå áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ.
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-pstsig (postprocessing_signature_num) - îïðåäåëÿåò, äëÿ êàêèõ ñèãíàòóð áóäåò ïðîèñõîäèòü
ïîäñ÷åò è âûâîä âñåõ õàðàêòåðèñòèê íà ýòàïå ïîñòîáðàáîòêè (-Mode=4). Çíà÷åíèå ðàâíîå 1
óêàçûâàåò íà ïåðâûå ñèãíàòóðû, 2 - íà âòîðûå. Ëþáîå äðóãîå çíà÷åíèå ïðèâîäèò ê çàâåðøåíèþ
ðàáîòû ïðîãðàììû. Ïî óìîë÷àíèþ - îáðàáàòûâàþòñÿ âòîðûå ñèãíàòóðû (ðàâíî 2).

-clsout (class_to_print_signature_data) - íîìåð êëàññà, äëÿ êîòîðîãî áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
âûâîä çíà÷åíèé ñèãíàòóð (îïöèè). Åñëè íîëü - òî áóäåò âûâåäåíî äëÿ âñåõ êëàññîâ. Ïî óìîë-
÷àíèþ - âûâîäèò äàííûå äëÿ âñåõ êëàññîâ (çíà÷åíèå = 0)

-sepout (separability_�les_base_name) - îñíîâà äëÿ èìåí ôàéëîâ, â êîòîðûå áóäåò âûâîäèòü-
ñÿ èíôîðìàöèÿ î ðàçäåëèìîñòè êëàññîâ íà ýòàïå ïîñòîáðàáîòêè. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå êëåòîê,
ôîðìàò ïèêñåëà - ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî ñ ðàçðÿäíîñòüþ 64 áèò. Îòêðûò äëÿ çàïèñè íà ýòàïå ïî-
ñòîáðàáîòêè. Çíà÷åíèÿ ðàçäåëèìîñòè áóäóò âûâîäèòüñÿ â ðàñòðîâûå ôàéëû ïîïàðíî äëÿ âñåõ
êëàññîâ â âèäå áàçîâîå_èìÿ_êëàññ1-êëàññ2.ðàñøèðåíèå. Êàê áóäåò ïîäñ÷èòàíî çíà÷åíèå ðàç-
äåëèìîñòè, çàäàåòñÿ îïöèåé -sepdist, êàêèå êàíàëû ïðè ýòîì áóäóò èñïîëüçîâàíû - çàäàåòñÿ
îïöèåé -sepch. Åñëè ðàâíî ïóñòîé ñòðîêå - íå âûâîäèò íè÷åãî. Ïî óìîë÷àíèþ ðàâíî ïóñòîé
ñòðîêå (íå âûâîäèò äàííûõ î ðàçäåëèìîñòè).

-sepdist (separability_distance) - èìÿ âèäà ðàññòîÿíèÿ, êîòîðîå áóäåò èñïîëüçîâàíî äëÿ ïîä-
ñ÷åòà çíà÷åíèÿ ðàçäåëèìîñòè ìåæäó êëàññàìè (îïöèÿ -sepout). Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ: euclidean,
divergence, transformed divergence, je�ries-matusita - ñêîïèðîâàíû èç êëàññèôèêàòîðà ERDAS
IMAGINE, èõ ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìîæíî ïîñìîòðåòü â ïîìîùè ïî ERDAS IMAGINE, â ôàéëå
FieldGuide.pdf, ðàçäåë Separabilty. Ïðîãðàììà çàïèñûâàåò â èçîáðàæåíèå íàáîð êîäîâ îøèáîê
â ñëó÷àå, åñëè íåâîçìîæíî ïîäñ÷èòàòü çíà÷åíèå ðàçäåëèìîñòè. Ñïèñîê êîäîâ:

Òèï ðàññòîÿíèÿ Íàçâàíèå îøèáêè Êîä îøèáêè
Euclidean Îøèáêè îòñóòñòâóþò
Divergence
Transformed divergence

Ìàòðèöà èëè âåêòîð íóëåâûå 2100

Âåêòîðà ñðåäíèõ îäèíàêîâû 2200
Ìàòðèöû êîâàðèàöèé îäèíàêîâû 2300
Ìàòðèöà(û) íåîáðàòèìà(û) 2400
Çíà÷åíèå ðàâíî áåñêîíå÷íîñòè 2500
Îøèáêà âû÷èñëåíèÿ 2600

Je�ries-Matusita Ìàòðèöà èëè âåêòîð íóëåâûå 2100
Âåêòîðà ñðåäíèõ îäèíàêîâû 2200
Ïîëóñóììà ìàòðèö íåîáðàòèìà 2300
Ìàòðèöà(û) íåîáðàòèìà(û) 2400
Âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé 2500
Çíà÷åíèå ðàâíî áåñêîíå÷íîñòè 2600
Îøèáêà âû÷èñëåíèé 2700

Ïî óìîë÷àíèþ - èñïîëüçóåòñÿ åâêëèäîâî ðàññòîÿíèå (euclidean).

-sepch (separability_channels) - îïðåäåëÿåò, êàêèå êàíàëû áóäóò èñïîëüçîâàíû ïðè ïîäñ÷å-
òå ðàçäåëèìîñòè ìåæäó êëàññàìè (îïöèÿ -sepout). Êàíàëû çàäàþòñÿ â âèäå ñòðîêè âèäà (�01
02 04� - òî åñòü èñïîëüçîâàòü 1 2 è 4 êàíàëû, íóìåðàöèÿ ñ åäèíèöû). Â ìàòðèöå êîâàðèàöèé
îñòàíóòñÿ òîëüêî ñòðîêè è ñòîëáöû ñ íîìåðàìè âêëþ÷åííûõ êàíàëîâ (â âåêòîðå ñðåäíèõ - àíà-
ëîãè÷íî òîëüêî ñòðîêè âêëþ÷åííûõ êàíàëîâ). Åñëè ñòðîêà ïóñòàÿ - èñïîëüçóþòñÿ âñå êàíàëû.
Ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóþòñÿ âñå êàíàëû - ñòðîêà ïóñòàÿ.
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-rout (pass_2_window_size_output) - óêàçûâàåò ñòýê ôàéë, êóäà âûâîäÿòñÿ ðàçìåðû îêíà,
íà êîòîðîì áûëè ïîäñ÷èòàíû çíà÷åíèÿ âòîðûõ ñèãíàòóð. Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå êëåòîê, ôîðìàò
ïèêñåëà - áåççíàêîâîå öåëîå ñ ðàçðÿäíîñòüþ 32 áèòà. Îòêðûò äëÿ çàïèñè íà ýòàïå 2-ãî ïðîõîäà.
Ïî óìîë÷àíèþ - ïóñòàÿ ñòðîêà, çíà÷åíèÿ íå âûâîäÿòñÿ.

-sigzero (signature_set_to_zero) - ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå îáíóëåíèå
ñèãíàòóð íà ýòàïå ïîñòîáðàáîòêè. Ïðè çíà÷åíèÿõ, îòëè÷íûõ îò íóëÿ çíà÷åíèÿ áóäóò îáíóëåíû.
Êàêèå çíà÷åíèÿ áóäóò îáíóëåíû çàäàåòñÿ îïöèÿìè -sigzeroX, -sigzeroY, -sigzerocl, -sigzeroch.
Êàêàÿ ñèãíàòóðà áóäåò îáíóëåíà îïðåäåëÿåò îïöèÿ -pstsig. Ïî óìîë÷àíèþ çíà÷åíèå ðàâíî íóëþ,
îáíóëåíèå íå ïðîèçâîäèòñÿ.

-sigzeroX (signature_point_to_zero_X) - îïðåäåëÿåò êîîðäèíàòó òî÷êè, â êîòîðîé áóäåò ïðî-
èñõîäèòü îáíóëåíèå ñèãíàòóð ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè (îïöèÿ -sigzero). Åñëè çíà÷åíèå ðàâíî -1 -
îáíóëåíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü äëÿ âñåé ñòðîêè. Ïî óìîë÷àíèþ ðàâíî -1 (îáíóëÿåò âñå òî÷êè â
çàäàííîé ñòðîêå).

-sigzeroY (signature_point_to_zero_Y) - îïðåäåëÿåò êîîðäèíàòó òî÷êè, â êîòîðîé áóäåò ïðî-
èñõîäèòü îáíóëåíèå ñèãíàòóð ïî âåðòèêàëüíîé îñè (îïöèÿ -sigzero). Åñëè çíà÷åíèå ðàâíî -1 -
îáíóëåíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü äëÿ âñåãî ñòîëáöà. Ïî óìîë÷àíèþ ðàâíî -1 (îáíóëÿåò âñå òî÷êè â
çàäàííîì ñòîëáöå).

-sigzerocl (signature_class_to_zero) - îïðåäåëÿåò íîìåð êëàññà, äëÿ êîòîðîãî áóäåò ïðîèñõî-
äèòü îáíóëåíèå ñèãíàòóð (îïöèÿ -sigzero). Åñëè çíà÷åíèå ðàâíî -1 - îáíóëåíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü
äëÿ âñåõ êëàññîâ. Ïî óìîë÷àíèþ ðàâíî -1 (îáíóëÿåò ñèãíàòóðû äëÿ âñåõ êëàññîâ).

-sigzeroch (signature_channel_to_zero) - îïðåäåëÿåò íîìåð ïðèçíàêà, äëÿ êîòîðîãî áóäåò ïðî-
èñõîäèòü îáíóëåíèå ñèãíàòóð (îïöèÿ -sigzero). Åñëè çíà÷åíèå ðàâíî -1 - îáíóëåíèå áóäåò ïðîèñ-
õîäèòü äëÿ âñåõ ïðèçíàêîâ. Åñëè îïöèÿ -S=�simple�, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèå
-1 âñåãäà, èíà÷å ïðè ïîâòîðíîì ïîäñ÷åòå äëÿ òåõ æå ôàéëîâ ñèãíàòóð çíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü
íåâåðíûìè. Ïî óìîë÷àíèþ ðàâíî -1 (îáíóëÿåò ñèãíàòóðû äëÿ âñåõ ïðèçíàêîâ).

12.6 Òåõíè÷åñêèå

-MTnum (num_of_threads) - óêàçûâàåò ÷èñëî ïîòîêîâ, èñïîëüçóåìîå íà ýòàïå êëàññèôèêà-
öèè. Êàæäûé ïîòîê âûïîëíÿåò îáðàáîòêó äëÿ ñâîåé ãðóïïû ïèêñåëîâ è âûïîëíåíèå â íåñêîëü-
êî ïîòîêîâ ìîæåò ñóùåñòâåííî óñêîðèòü ñêîðîñòü ðàáîòû íà ìíîãîÿäåðíûõ ñèñòåìàõ. Ðåàëüíîå
êîëè÷åñòâî ïîòîêîâ íà îäèí áîëüøå óêàçàííîãî ïîëüçîâàòåëåì, äîïîëíèòåëüíûé ïîòîê ïåðèî-
äè÷åñêè òàêæå ïîòðåáëÿåò êàêîå-òî êîëè÷åñòâî ïðîöåññîðíîãî âðåìåíè. Èíäèêàòîð ïðîãðåññà
â ìíîãîïîòî÷íîì ðåæèìå èäåò íåñêîëüêî áûñòðåå, ÷åì ðåàëüíûé ïðîãðåññ êëàññèôèêàöèè. Îï-
òèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîòîêîâ â ýòîé îïöèè ðàâíî êîëè÷åñòâó ÿäåð â ñèñòåìå. Ïî óìîë÷àíèþ
ðàâíî 1.

-NL (NUMLAYERS) - ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî ñëîåâ âî âñåõ èçîáðàæåíèÿõ (âêëþ÷àÿ
ôàéëû ñèãíàòóð). Ïî-óìîë÷àíèþ - 25000.

-BS (BLOCKSIZE) - ðàçìåð áëîêà èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûé ïðîãðàììà ñ÷èòûâàåò èç èçîáðàæå-
íèÿ è õðàíèò. Ïî-óìîë÷àíèþ - 512 Êá.
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-ML (MEMORYLIMIT) - ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ïàìÿòè, êîòîðûé ìîãóò çàíèìàòü âñå õðàíè-
ìûå â ïàìÿòè ïðîãðàììû áëîêè èçîáðàæåíèé. Ðåêîìåíäóåòñÿ âûñòàâèòü åãî òàêèì, ÷òîáû ïðî-
ãðàììà ìîãëà õðàíèòü â ïàìÿòè õîòÿ áû îäèí áëîê êàæäîãî èçîáðàæåíèÿ (ñëîÿ). Ïî-óìîë÷àíèþ
- 8*10Å+8 áàéò ( 800 Ìá)

-S1create (create_�rst_signature_�les) -S2create (create_second_signature_�les) - óêàçûâàåò,
íóæíî ëè ïðîãðàììå çàíîâî ñîçäàâàòü ôàéëû ñèãíàòóð äëÿ ïåðâîãî è âòîðîãî ïðîõîäà. Äëÿ
ñîçäàíèÿ ôàéëîâ ñèãíàòóð ïðîãðàììå íóæíî óêàçàòü ÷èñëî êëàññîâ (-NC) è ÷èñëî ïèêñåëåé â
êëåòêå ñèãíàòóð (-Step). Ïî-óìîë÷àíèþ âûêëþ÷åíî (çíà÷åíèå 0).

-NC (num_of_classes) - ÷èñëî êëàññîâ â êëàññèôèêàöèè. Íóæíî òîëüêî ïðè ïîñòðîåíèè
ôàéëà ñèãíàòóð, â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ñàìèì ôàéëàì ñèãíàòóð. Ïî
óìîë÷àíèþ íå óêàçàíî.

-Step (gridstep) - ðàçìåð øàãà êëåòêè ñèãíàòóð (â ïèêñåëÿõ). Ïî óìîë÷àíèþ íå óêàçàíî è
îïðåäåëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ïî ðàçìåðó ñèãíàòóð è èçîáðàæåíèé íà âõîäå.

-SXsize (grid_size_X) - ðàçìåð ðåãÿëÿðíîé ñåòêè (÷èñëî êëåòîê) â øèðèíó (ïî êîîðäèíàòå
X). Äîëæíà áûòü çàäàíà âìåñòå ñ îïöèåé -SYsize, èíà÷å èãíîðèðóåòñÿ. Ïðè çàäàíèè äàííîé
îïöèè çíà÷åíèå îïöèè -Step èãíîðèðóåòñÿ. Èìåííî ýòà îïöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäñ÷åòà ÷èñëà
ïèêñåëîâ â êëåòêå (øèðèíà_èçîáðàæåíèÿ/÷èñëî_êëåòîê). Íåïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ
îçíà÷àþ, ÷òî îïöèÿ íå çàäàíà. Ïî óìîë÷àíèþ íå çàäàíà, çíà÷åíèå ðàâíî -1.

-SYsize (grid_size_Y) - ðàçìåð ðåãÿëÿðíîé ñåòêè (÷èñëî êëåòîê) â âûñîòó (ïî êîîðäèíàòå
Y). Äîëæíà áûòü çàäàíà âìåñòå ñ îïöèåé -SXsize, èíà÷å èãíîðèðóåòñÿ. Ïðè çàäàíèè äàííîé
îïöèè çíà÷åíèå îïöèè -Step èãíîðèðóåòñÿ. Íåïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ îçíà÷àþ, ÷òî îïöèÿ íå
çàäàíà. Ïî óìîë÷àíèþ íå çàäàíà, çíà÷åíèå ðàâíî -1.

-datacache (use_signature_data_cache) - óêàçûâàåò, áóäåò ëè ïðîãðàììà ñîõðàíÿòü äàííûå
î ìàòðèöàõ êîâàðèàöèè è âåêòîðàõ äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ â ðàìêàõ òîé æå êëåòêè.
Äàåò ñóùåñòâåííûé ïðèðîñò (äî 2õ) äëÿ çàäà÷ ñ áîëüøèìè ðàçìåðàìè ìàòðèö, íî äëÿ áîëåå
ìåëêèõ çàäà÷ (ìàòðèöû 1õ1 èëè 2õ2) ìîæåò äàæå ïðèâåñòè ê çàìåäëåíèþ ïðè î÷åíü áîëüøîì
÷èñëå êëàññîâ. Ïî óìîë÷àíèþ âûêëþ÷åíî (çíà÷åíèå 0).

-drv (GDAL_default_driver) - óêàçûâàåò, êàêîé äðàéâåð íóæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ñîçäàíèè
íîâûõ èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè GDAL. Íàçâàíèÿ äðàéâåðîâ áåðóòñÿ èç ýòîãî
âòîðîé êîëîíêè ýòîãî ñïèñêà http://gdal.org/formats_list.html. Ïî óìîë÷àíèþ
èñïîëüçóåòñÿ äðàéâåð �HFA� (Erdas Imagine (.img)).

-typechk (check_types_on_image_IO) - óêàçûâàåò, íóæíî ëè îñóùåñòâëÿòü ïðîâåðêó òèïîâ
ïèêñåëîâ èçîáðàæåíèé íà âõîäå è âûõîäå íà ñîîòâåòñòâèå èõ âíóòðåííåìó ïðåäñòàâëåíèþ â
ïðîãðàììå. Ïðè âêëþ÷åíèè äàííîé îïöèè â ñëó÷àå, åñëè òèï ïèêñåëà èçîáðàæåíèÿ íå
ñîîòâåòñòâóåò åãî âíóòðåííåìó ïðåäñòàâëåíèþ (íàïðèìåð öåëî÷èñëåííîå è ðàöèîíàëüíîå
÷èñëà), òî áóäåò âûâåäåíî ïðåäóïðåæäåíèå (íî ðàáîòà ïðîãðàììû ïðîäîëæèòñÿ). Âêëþ÷åíèå
äàííîé îïöèè ìîæåò ñèëüíî óìåíüøèòü ñêîðîñòü ðàáîòû ïðîãðàììû. Çíà÷åíèÿ îïöèè
îòëè÷íûå îò íóëÿ îçíà÷àþò, ÷òî îïöèÿ âêëþ÷åíà. Ïî-óìîë÷àíèþ âûêëþ÷åíî (çíà÷åíèå 0).
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12.7 Ðåãðåññèè

-regch (channels_for_regression) - Ôàéë ñ èíôîðìàöèåé î êàíàëàõ, èñïîëüçóåìûõ â
ðåãðåññèè. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ôîðìàòà ôàéëà è åãî ïðèìåíåíèå - â ðàçäåëåë ðåãðåññèé.

-regcl (classes_for_regression) - Ôàéë ñ èíôîðìàöèåé î êëàññàõ, èñïîëüçóåìûõ â ðåãðåññèè.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ôîðìàòà ôàéëà è åãî ïðèìåíåíèå - â ðàçäåëåë ðåãðåññèé.

-regcalc (calculate_regressions_coefs) - Ïðè íåíóëåâîì çíà÷åíèè íà ýòàïå ïîñòîáðàáîòêè
áóäóò ðàñ÷èòàíû ëèíåéíûå ðåãðåññèè (íà îñíîâå ñèãíàòóð, ñîáðàííûõ íà 1 è 2 ýòàïå).

-regcalc (directory_to_store_regressions) - Ïàïêà äëÿ ñîõðàíåíèÿ ëèíåéíûõ ðåãðåññèé,
ïîëó÷åííûõ íà ýòàïå ïîñòîáðàáîòêè.

-regprod (restored_channels_base_name) - Ôàéë äëÿ ñîõðàíåíèÿ âîññòàíîâëåííûõ íà îñíîâå
ðåãðåññèé çíà÷åíèé â îäíîì èç êàíàëîâ. Ïóñòîå çíà÷åíèå îçíà÷àåò, ÷òî âîññòàíîâëåíèå íå
áóäåò ïðîâîäèòüñÿ è ôàéë íå áóäåò ñîçäàí.

-rfreg�le (RF_regression_�le) - Ôàéë îïèñûâàþùèé èíôîðìàöèþ äëÿ ïîñòðîåíèÿ è
âîññòàíîâëåíèÿ êàíàëîâ ïî ëèíåéíûì ðåãðåññèÿì.

-rfregignore (RF_regression_ignored_value) - Çíà÷åíèå çàâèñèìîãî êàíàëà, èãíîðèðóåìîå
ïðè ïîñòðîåíèè ðåãðåññèé íà îñíîâå ñëó÷àéíûõ ëåñîâ, íàïðèìåð 0. Çíà÷åíèå ïî-óìîë÷àíèþ -
(-1).

-rfreginfo (RF_regression_info_�le) - Áàçîâîå èìÿ ôàéëà äëÿ ñîõðàíåíèÿ âñïîìîãàòåëüíîé
èíôîðìàöèè î ðåãðåññèÿõ íà îñíîâå ñëó÷àéíûõ ëåñîâ. Ïóñòàÿ ñòðîêà óêàçûâàåò, ÷òî
âñïîìîãàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ íå áóäåò ñîõðàíåíà.

12.8 Ðàçíîå

-T�le (time_detalisation_�le) - èìÿ ôàéëà, êóäà ïðîãðàììà áóäåò ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèþ î
âðåìåíè âûïîëíåíèÿ êàæäîãî ýòàïà. Ïî óìîë÷àíèþ - íå óêàçàí, èíôîðìàöèÿ íå áóäåò
ñîõðàíÿòüñÿ.

-smplrndmax (max_random_subsample_size) - îïöèÿ, çàäàþùàÿ âîçìîæíîñòü îãðàíè÷åíèÿ
ðàçìåðà âûáîðêè äî îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà. Âûáîðêà áóäåò ñëó÷àéíûì îáðàçîì ïðîðåæåíà,
ïîêà åå ðàçìåð íå ñòàíåò ðàâåí çíà÷åíèþ îïöèè. Ìîæåò èñïîëüçîâàòü äëÿ óñêîðåíèÿ è
óìåíüøåíèÿ òðåáóåìîé ïàìÿòè â íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êëàññèôèêàòîðàõ Ïî óìîë÷àíèþ -
ïðîðåæèâàíèå íå âûïîëíÿåòñÿ, çíà÷åíèå ðàâíî 0

-sDBf (sample_DB_�lename) - èìÿ ôàéëà áàçû äàííûõ, â êîòîðûé ïðîãðàììà íà ïåðâîì
ýòàïå çàïèøåò îáó÷àþùóþ âûáîðêó. Äîñòóï ê áàçå äàííûõ çíà÷èòåëüíî óñêîðÿåò ýòàï
êëàññèôèêàöèè (èëè ïîñòðîåíèÿ ðåãðåññèèé) äëÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ, íî ïðè ýòîì
áàçà äàííûõ ìîæåò çàíèìàòü ìíîãî ìåñòà íà äèñêå. Íå ðàáîòàåò äëÿ êëàññèôèêàöèè ïî
ìåòîäó ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ. Ïî óìîë÷àíèþ - íå ñîçäàåòñÿ (ïóñòàÿ ñòðîêà)

-Setone (one_training_storage_�le) - óêàçûâàåò, äîëæíà ëè èíôîðìàöèÿ îá îáó÷àþùåé
âûáîðêå õðàíèòüñÿ â îäíîì ôàéëå èëè â íåñêîëüêèõ. Çíà÷åíèÿ íå ðàâíûå åäåíèöå óêàçûâàþò
íà òî, ÷òî èíôîðìàöèÿ äîëæíà õðàíèòüñÿ â îäíîì ôàéëå. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 0.
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-classtr (classi�er_storage_type) - Îáîçíà÷àåò òèï õðàíèëèùà ôàéëîâ êëàññèôèêàòîðîâ. Â
çàâèñèìîñòè îò íåãî áóäåò ìåíÿòüñÿ ôèçè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà õðàíåíèÿ äàííûõ êëàññèôèêàòîðà.
Åäèíñòâåííîå âîçìîæíîå çíà÷åíèå íà äàííûé ìîìåíò - "ML_storage ôàéëû äëÿ ñèãíàòóð
ìåòîäà ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - "ML_storage".

-infotype (sample_info_storage_type) - îáîçíà÷àåò òèï õðàíèëèùà äëÿ ôàéëîâ ñ
èíôîðìàöèåé îá îáó÷àþùåé âûáîðêå. Íà äàííûé ìîìåíò åäèíñòâåííîå âîçìîæíîå çíà÷åíèå -
"images óêàçûâàþùåå íà òî, ÷òî èíôîðìàöèÿ áóäåò õðàíèòüñÿ âî ìíîæåñòâå ôàéëîâ
èçîáðàæåíèé. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - "images".

-settype (sample_storage_type) - îáîçíà÷àåò òèï õðàíèëèùà äëÿ îáó÷àþùåé âûáîðêè (êëàññ
è çíà÷åíèÿ â êàíàëàõ). Íà äàííûé ìîìåíò ó îïöèè íåò âîçìîæíûõ çíà÷åíèé, âîçìîæíîñòü
õðàíåíèÿ âûáîðêè íå âíåäðåíà. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - ïóñòàÿ ñòðîêà.

-smplinfo (save_sample_info) - óêàçûâàåò, íóæíî ëè ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèþ îá îáó÷àþùåé
âûáîðêå, çíà÷åíèÿ îòëè÷íûå îò íóëÿ îçíà÷àþò, ÷òî èíôîðìàöèþ áóäåò ñîõðàíåíà. Çíà÷åíèå
ïî óìîë÷àíèþ - íå íóëåâîå.

-clstr (save_classi�ers) - óêàçûâàåò, íóæíî ëè ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèþ îá îáó÷àþùåé
âûáîðêå, çíà÷åíèÿ îòëè÷íûå îò íóëÿ îçíà÷àþò, ÷òî èíôîðìàöèþ áóäåò ñîõðàíåíà. Çíà÷åíèå
ïî óìîë÷àíèþ - íå íóëåâîå (íåíóëåâîå äëÿ -clas=ML).

-bycell (by_cell_classi�cation) - óêàçûâàåò, äîëæíà ëè ïðîãðàììà âûïîëíÿòü
êëàññèôèêàöèþ ïî ïèêñåëÿì èëè ïî êëåòêàì. Âûïîëíåíèå ïî êëåòêàì ïîçâîëÿåò áîëåå
ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü ñ êëàññèôèêàòîðàìè, ïî ïèêñåëÿì - ýôôåêòèâíåå ÷èòàòü äàííûå èç
ôàéëîâ. Íà äàííûé ìîìåíò ïðîãðàììà îïòèìèçèðîâàíà ïîä ïîêëåòî÷íóþ îáðàáîòêó.
Çíà÷åíèÿ, îòëè÷íûå îò íóëÿ îçíà÷àþò, ÷òî âûïîëíåíèå èäåò ïî êëåòêàì. Çíà÷åíèå ïî
óìîë÷àíèþ - íå ðàâíî íóëþ (ïî êëåòêàì).

-treenum (decision_forest_number_of_trees) - ÷èñëî äåðåâüåâ â êëàññèôèêàòîðå ñëó÷àéíûå
ëåñà. Ïðèíèìàåò öåëî÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ îòëè÷íûå îò íóëÿ. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 100.

-rfrvars (decision_forest_vars_per_split) - ÷èñëî õàðàêòåðèñòèê (êàíàëîâ), èñïîëüçóþùèõñÿ
â êàæäîì óçëå äåðåâà äëÿ ðàçäåëåíèÿ êëàññîâ. Â êàæäîì óçëå èç âñåõ ïàðàìåòðîâ áóäåò
ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáðàíî óêàçàííîå êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ è ïî íåìó áóäåò ïîñòðîåíî
ðàçáèåíèå. Öåëî÷èñëåííûå ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ, îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ êîðåíü èç ÷èñëà
õàðàêòåðèñòèê. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 100.

-setpart (sample_part_used_for_training) - ïðîöåíò âûáîðêè, èñïîëüçóåìîé äëÿ îáó÷åíèÿ
îäíîãî äåðåâà èç ëåñà (îñòàëüíàÿ ÷àñòü èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè îøèáêè). Ïðèíèìàåò
ðàöèîíàëüíûå çíà÷åíèÿ îò 0.0 äî 1.0. Ðàáîòàåò òîëüêî â èìïëåìåíòàöèè alglib
(-clas=RF_alglib). Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 0.66.

-trdepth (max_depth_of_tree) - óêàçûâàåò ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî óçëîâ äåðåâà â ãëóáèíó
(êàæäîå äåðåâå áóäåò "óñå÷åíî ïîêà íå áóäåò äîñòèãíóò äàííûé ëèìèò). Ðàáîòàåò òîëüêî â
èìïëåìåíòàöèè opencv (-clas=RF_opencv). Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 100.
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-lea�im (leaf_samples_limit) - óêàçûâàåò îãðàíè÷åíèå íà ÷èñëî ýëåìåíòîâ â êîíå÷íîì óçëå
äåðåâà. Ïîñëåäóþùåå ðàçáèåíèå â óçëå îñòàíàâëèâàåòñÿ, êîãäà ÷èñëî ýëåìåíòîâ âûáîðêè,
ïîïàâøèõ â óçåë, ìåíüøå äàííîãî ÷èñëà. Ðàáîòàåò òîëüêî â èìïëåìåíòàöèè opencv
(-clas=RF_opencv). Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 32 (âîçìîæíî, íå î÷åíü óäà÷íîå, ìîæíî
ïîïðîáîâàòü òàêæå 1, 5).

-dfnslc (num_of_slices) - äèàïàçîí çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê (êàíàëîâ) áóäåò ðàçáèòî
ïðèáëèçèòåëüíî íà òàêîå ÷èñëî èíòåðâàëîâ, ÷òîáû íàéòè îïòèìàëüíîå ðàçáèåíèå. Óìåíüøåíèå
ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè ðàáîòû è óìåíüøåíèþ òî÷íîñòè êëàññèôèêàòîðà.
Ðàáîòàåò òîëüêî â èìïëåìåíòàöèè opencv (-clas=RF_opencv). Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 50.

-clas (type_of_classi�er) - òèï êëàññèôèêàòîðà, èñïîëüçóåìûé äëÿ êëàññèôèêàöèè.
Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ:

Èäåíòèôèêàòîð Íàçâàíèå
"ML" Ìàêñèìàëüíîå ïðàâäîïîäîáèå

"RF_alglib" Ñëó÷àéíûå ëåñà (èìïëåìåíòàöèÿ áèáëîòåêè alglib)
"RF_opencv" Ñëó÷àéíûå ëåñà (èìïëåìåíòàöèÿ áèáëîòåêè opencv)

"KNN" Ìåòîä Ê áëèæàéøèõ ñîñåäåé
"SVN" Ìåòîä îïîðíûõ âåêòîðîâ
"NN" Íåéðîííûå ñåòè

Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - "ML".

-cprob (prob) - ñòåê äëÿ âûâîäà äîëè ïðîãîëîñîâàâøèõ äåðåâüåâ çà êàæäûé êëàññ â ìåòîäå
ñëó÷àéíûõ ëåñîâ (-clas=RF_opencv èëè -clas=RF_alglib). ×èñëî ýëåìåíòîâ â ñòåêå - ÷èñëî
êëàññîâ ïëþñ 1, ðàçðåøåíèå íà óðîâíå ïèñêåëåé, ôîðìàò ïèêñåëà - ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî ñ
ðàçðÿäíîñòüþ 32 áèò. Ïóñòàÿ ñòðîêà îçíà÷àåò, ÷òî çíà÷åíèå âûâîäèòñÿ íå áóäåò. Çíà÷åíèå ïî
óìîë÷àíèþ - ïóñòàÿ ñòðîêà.

-caprob (aprob) - ñòåê äëÿ âûâîäà äîëè ïðîãîëîñîâàâøèõ äåðåâüåâ çà êàæäûé êëàññ â
ìåòîäå ñëó÷àéíûõ ëåñîâ (-clas=RF_opencv èëè -clas=RF_alglib). Äîëÿ ïðîãîëîñîâàâøèõ
äåðåâüåâ áóäåò âûâåäåíà ñ êîððåêöèåé íà àïðèîðíûå âåðîÿòíîñòè â ïèêñåëå. ×èñëî ýëåìåíòîâ
â ñòåêå - ÷èñëî êëàññîâ ïëþñ 1, ðàçðåøåíèå íà óðîâíå ïèñêåëåé, ôîðìàò ïèêñåëà -
ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî ñ ðàçðÿäíîñòüþ 32 áèò. Ïóñòàÿ ñòðîêà îçíà÷àåò, ÷òî çíà÷åíèå âûâîäèòñÿ
íå áóäåò. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - ïóñòàÿ ñòðîêà.

-crele ("rele") - èçîáðàæåíèå äëÿ âûâîäà îøèáêè â êëàññèôèêàöèè îáó÷àþùåé âûáîðêè ñ
ïîìîùüþ ïîñòðîåííîãî ïî íåé êëàññèôèêàòîðà òèïà ñëó÷àéíûé ëåñ (-clas=RF_opencv èëè
-clas=RF_alglib). Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå ïèñêåëåé, ôîðìàò ïèêñåëà - ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî ñ
ðàçðÿäíîñòüþ 64 áèò. Ïóñòàÿ ñòðîêà îçíà÷àåò, ÷òî çíà÷åíèå âûâîäèòñÿ íå áóäåò. Çíà÷åíèå ïî
óìîë÷àíèþ - ïóñòàÿ ñòðîêà.

-corele ("orele") - èçîáðàæåíèå äëÿ âûâîäà îøèáêè â êëàññèôèêàöèè îáó÷àþùåé âûáîðêè ñ
ïîìîùüþ ïîñòðîåííîãî ïî íåé êëàññèôèêàòîðà òèïà ñëó÷àéíûé ëåñ (-clas=RF_opencv èëè
-clas=RF_alglib). Îøèáêà ñ÷èòàåòñÿ â êàæäîì äåðåâå òîëüêî ïî òîé ÷àñòè âûáîðêè, êîòîðàÿ
íå èñïîëüçîâàëàñü äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýòîãî äåðåâà (out-of-bag error). Ðàçðåøåíèå íà óðîâíå
ïèñêåëåé, ôîðìàò ïèêñåëà - ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî ñ ðàçðÿäíîñòüþ 64 áèò. Ïóñòàÿ ñòðîêà
îçíà÷àåò, ÷òî çíà÷åíèå âûâîäèòñÿ íå áóäåò. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - ïóñòàÿ ñòðîêà.
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-setequal ("use_sample_correction") - óêàçûâàåò, äîëæíà ëè ïðîâîäèòüñÿ êîððåêöèÿ
âûáîðêè. Ïðè çíà÷åíèè 1 ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå âûáîðêè, ïîñëå êîððåêöèè ÷èñëî ýëåìåíòîâ
âûáîðêè äëÿ êàæäîãî êëàññà â âûáîðêå ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì. Äëÿ ýòîãî íàõîäèòñÿ êëàññ ñ
íàèìåíüøèì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ â âûáîðêå è ÷èñëî ýëåìåíòîâ äëÿ îñòàëüíûõ êëàññîâ
óìåíüøàåòñÿ äî ýòîãî ÷èñëà çà ñ÷åò ñëó÷àéíîãî âûêèäûâàíèÿ ýëåìåíòîâ äàííîãî êëàññà.
Çíà÷åíèå 2 - ðàñøèðåíèå âûáîðêè. Âûáèðàåòñÿ îäèí êëàññ ñ ìàêñèìàëüíîé âûáîðêîé, âûáîðêà
îñòàëüíûõ êëàññîâ ðàçäóâàåòñÿ äî ÷èñëà ýëåìåíòîâ â ñàìîì ïðåäñòàâèòåëüíîì êëàññå.
Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - íîëü.

-setcache ("use_sample_cache") - óêàçûâàåò, íóæíî ëè ñîõðàíÿòü ðàíåå çàãðóæåííûå
âûáîðêè äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Çíà÷åíèÿ, îòëè÷íûå îò íóëÿ îçíà÷àþò,
÷òî ïðîøëûå âûáîðêè áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ, çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - íîëü.

-infocache ("use_sample_info_cache") - óêàçûâàåò, íóæíî ëè ñîõðàíÿòü ðàíåå çàãðóæåííóþ
èíôîðìàöèþ î âûáîðêå äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Çíà÷åíèÿ, îòëè÷íûå îò
íóëÿ îçíà÷àþò, ÷òî ïðîøëûå çíà÷åíèÿ áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ, çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - íîëü.

-knn (knn_number_of_neighbors) - ×èñëî ñîñåäåé â ìåòîäå Ê áëèæàéøèõ ñîñåäåé
(ïî-óìîë÷àíèþ - 10).

-svmt (svm_type) - Òèï êëàññèôèêàòîðà ìåòîäà îïîðíûõ âåêòîðîâ (ðàçëè÷àþòñÿ ìåòîäîì
ðàçäåëåíèÿ êëàññîâ). Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ:

Èäåíòèôèêàòîð Íàçâàíèå
"C-type" ?
"NU-type" ?

Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - "C-type".

-svmk (svm_kernel) - Òèï ÿäðà ïðè êëàññèôèêàöèè ìåòîäîì îïîðíûõ âåêòîðîâ. Âîçìîæíûå
çíà÷åíèÿ:

Èäåíòèôèêàòîð Íàçâàíèå
"linear" Ëèíåéíîå ÿäðî (áåç ïðåîáðàçîâàíèÿ ïåðåìåííûõ)
"poly" Ïîëèíîìèàëüíîå ÿäðî
"rbf" Ðàäèàëüíàÿ áàçèñíàÿ ôóíêöèÿ

"sigmoid" Ñèãìîèäíàÿ ôóíêöèÿ

Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - "rbf".

-it (training_iterations_number) - Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî èòåðàöèé ïðè òðåíèðîâêå
êëàññèôèêàòîðà (îïîðíûå âåêòîðà, íåéðîííûå ñåòè). Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 100.

-eps (training_termination_epsilon) - Ìèíèìàëüíàÿ îøèáêà äî ïðåêðàùåíèÿ òðåíèðîâêè
êëàññèôèêàòîðà (îïîðíûå âåêòîðà, íåéðîííûå ñåòè). Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 0.000001.
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-nnf (neuron_type) - Òèï ôóíêöèè àêòèâàöèè äëÿ êëàññèôèêàòîðà íà îñíîâå íåéðîííûõ
ñåòåé. Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ:

Èäåíòèôèêàòîð Íàçâàíèå
"linear" Ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ
"sigmoid" Ñèãìîèäíàÿ ôóíêöèÿ
"gauss" Ãàóññîâà ôóíêöèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêóìåíòàöèåé opencv âíåäðåíà íå ïîëíîñòþ.

Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - "sigmoid".

-nnl (mlp_layers) - Êîëè÷åñòâî ñêðûòûõ ñëîåâ è ÷èñëî íåéðîíîâ â íèõ äëÿ ìåòîäà
íåéðîííûõ ñåòåé. Çàäàåòñÿ ñòðîêîé âèäà "N;K;L â êîòîðîé ïåðå÷èñëÿåòñÿ ÷èñëî íåéðîíîâ â
êàæäîì ñêðûòîì ñëîå. Ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè äîáàâèò íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âõîäíûõ è
âûõîäíûõ íåéðîíîâ. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - (íåò ñêðûòûõ ñëîåâ).

13 Ïðèìåðû çàïóñêà:

LAGMA.exe s_2.ihdr b50.istk sig1.sig sig2.sig out.ihdr
-apri apri/apr.istk //ôàéë ãðóáûõ àïðèîðíûõ âåðîÿòíîñòåé
-awin 3 //âåëè÷èíà îêíà äëÿ ãðóáûõ âåðîÿòíîñòåé
-S2cache 1 //óñêîðåíèå ïîäñ÷åòà âòîðûõ ñèãíàòóð
-Mode 23 //òîëüêî ïîäñ÷åò âòîðûõ ñèãíàòóð è êëàññèôèêàöèÿ
-T�le D:/Lagma_time.txt //âûâîäèòü èíôîðìàöèþ î âðåìåíè âûïîëíåíèÿ
-Rmin 2 //ìèíèìàëüíûé ðàçìåð îêíà ïðè âòîðîì ïðîõîäå
-Rmax 100 //ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð îêíà
-MS 1000 //ìèíèìàëüíûé ðàçìåð âûáîðêè
-BS 100000 //ðàçìåð áëîêà ïàìÿòè
-ML 1000000000 //ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàìÿòè ïîä èçîáðàæåíèÿ
-RXmin 5400 //îáëàñòü äëÿ êëàññèôèêàöèè
-RYmin 1400
-RXmax 8100
-RYmax 11100

LAGMA.exe src/set_0106.ihdr src/priznak_sp_0106.istk sig1.sig sig2.sig src/res_sp_0106.ihdr
-apri src/av_low_0106.istk //ôàéë ãðóáûõ àïðèîðíûõ âåðîÿòíîñòåé
-aap src/av_hi_0106.istk //ôàéë òî÷íûõ àïðèîðíûõ âåðîÿòíîñòåé
-MS 50 //ìèíèìàëüíûé ðàçìåð âûáîðêè äëÿ ïèêñåëåé
-MS2 10 //ìèíèìàëüíûé ðàçìåð âûáîðêè äëÿ ïðèçíàêîâ
-W 1 //îñðåäíåíèå îêíîì
-Wx 2 //ðàçìåð îêíà ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè
-Wy 2
-NC 2 //÷èñëî êëàññîâ
-S1create 1 //ñîçäàíèå ïåðâûõ è âòîðûõ ñèãíàòóð
-S2create 1
-Step 101 //øàã êëåòêè äëÿ ñèãíàòóð
-S2cache 1 //óñêîðåíèå ïîäñ÷åòà âòîðûõ ñèãíàòóð
-T�le D:/Lagma_time.txt

LAGMA.exe sampling.ihdr metrics2010.istk sigm1.sig sigm2.sig out.ihdr
-apri apri_new/prob.istk

26



-aap aap/prob.istk
-S2cache 1
-Mode 3
-T�le D:/Lagma_time.txt

Ïðèìåð ôàéëà êîíôèãóðàöèè:

-RXmax=908
-RYmax=908
gridstep=101
-S2cache=1
num_of_classes=2
-S1create=1
-S2create=1
-SXsize=9
-SYsize=9
time_detalisation_�le=D:/Lagma_time.txt

27


	Что такое LAGMA.
	Общее описание алгоритма LAGMA.
	Ход выполнения.
	Управление ходом выполнения программы.
	Входные данные.
	Тайловые изображения

	Выходные данные.
	Область обработки, проекции, разрешение.
	Типы классификаторов.
	Метод максимального правдоподобия.
	Метод случайных лесов.
	K ближайших соседей.
	Метод опорных векторов.
	Нейронные сети.

	Возможности LAGMA.
	Настройки производительности и стабильности
	Постобработка.
	Хранение выборки
	Априорные вероятности

	Регрессионный анализ.
	Режим объектно-ориентированной обработки.
	Список опций LAGMA.
	Необходимые
	Особые
	Общие
	Классификация
	Вывод данных
	Технические
	Регрессии
	Разное

	Примеры запуска:

